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RESUMO

A entrada do método intuitivo na instru¢do primaria marca um tempo de modernizacdo no ensino e na formagé&o,
enunciando novos saberes matematicos. Com sua entrada, uma aritmética e uma geometria intuitivas a ensinar se
articulam a uma aritmética e a uma geometria para ensinar, caracterizando matematicas da formacg&o entre 1870
a 1920. Questiona-se, a partir de tais afirmacdes, de que forma as ideias do método intuitivo estavam integradas
as matematicas da formacao, sistematizadas a partir dos manuais pedagdgicos, de modo a enunciar novas propostas
para 0 ensino dos saberes matematicos, em particular da aritmética e da geometria? Assim, esta pesquisa,
qualitativa, bibliografica e documental tem como objetivo analisar, a partir das sistematizacdes de uma aritmética
e de uma geometria intuitivas da formac&o, elementos do método intuitivo imbricados nas orientages dos autores
de manuais pedag6gicos aos professores da instrugdo primaria. Os manuais pedagdgicos de Aritmética e de
Pedagogia (1870 - 1920), que direcionaram, respectivamente, orientacdes aos professores para o ensino de
aritmética e geometria, e teses de doutoramento que caracterizaram uma aritmeética e uma geometria intuitivas para
ensinar, constituem-se fontes fundamentais para esta analise. Os resultados mostram que o método intuitivo,
integrado as matematicas da formacao, indicaram novas propostas para o ensino de aritmética e de geometria, que
se contrapunham a cultura livresca do final do século XIX.

Palavras-chave: Matematica para ensinar. Aritmética para ensinar. Geometria para ensinar. Saberes profissionais.
Historia da educacdo matematica.

RESUME

L’arrivée de la méthode intuitive dans 1’enseignement primaire marque une époque de modernisation de
I’enseignement et de la formation de nouveaux savoirs mathématiques. A son arrivée, une arithmétique et une
géométrie intuitives & enseigner s’articule a une arithmétique et a une géométrie pour enseigner, caractérisant de
cette facon, les mathématiques de la formation des enseignants entre 1970 et 1920. Partant de ces constats, la
question principale est la suivant, de quelle maniére les idées de la méthode intuitive ont-elles été intégrées aux
mathématiques de la formation de I’enseignants, systématisés a partir des manuels pédagogiques , afin d’énoncer
de nouvelles propositions pour 1’enseignement des savoirs mathématiques, notamment de I’arithmétique et de la
géométrie? Ainsi, cette recherche qualitative, bibliographique et documentaire vise a analyser, a partir de la
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systématisation d’une arithmétique et d’une géométrie intuitives de la formation des enseignants, des éléments de
la méthode intuitive imbriqués dans les lignes directrices des auteurs de manuels pédagogiques pour I'
enseignement primaire. Les manuels pédagogiques d’Arithmétique et de Pédagogie (1870 - 1920), qui guidaient
les enseignantes pour 1’enseignement de 'arithmétique et de la géométrie, respectivement, et théses de doctorat
dans lesquelles des auteurs ont caractérisé une arithmétique et une géomeétrie intuitives pour enseigner, constituent
des sources fondamentales pour cette analyse. Les résultats montrent que la méthode intuitive, intégrée aux
mathématiques de la formation, indiquait de nouvelles propositions pour I’enseignement de I’arithmétique et de la
géométrie, qui s’opposaient a la culture livresque de la fin du XIXe siécle.

Mot-cleés: Mathématiques pour enseigner. Arithmétique pour enseigner. Géométrie pour enseigner. Savoirs
professionnels. Histoire de I'éducation mathématique.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Em meados do século XI1X, era comum encontrar nos prefacios das obras pedagogicas
a reclamacdo de que a maneira como 0 ensino de matemaética estava acontecendo era
insatisfatoria, devido a énfase dada & memorizacao, a repeticao e a abstracdo. Em contraposicao
a isso, um movimento de renovacgédo pedagogica foi iniciado, e propostas de transformacdes no
ensino de rubricas matematicas comegaram a serem sugeridas e a ocorrerem, especialmente a
partir de manuais — os manuais pedagogicos — que orientavam, indireta ou diretamente, os
professores na sua pratica pedagdgica. De forma indireta, os manuais voltados ao ensino de
rubricas proprias (aritmética, geometria, algebra) e indicados ao uso do professor e, de forma
direta, os manuais com orientagdes pedagodgicas gerais ou especificas sobre um determinado
campo de saber, elaborados intencionalmente para uso na formagéo do professor.

Dentre as principais transformaces, estava a proposi¢cdo de um novo método que
deixasse 0 ensino mais concreto e utilitario, o qual ficou conhecido como método de ensino
intuitivo®, amenizando, desta maneira, problemas comuns ao ensino escolar, ja mencionados.

De acordo com Valdemarin (2004), o método intuitivo foi concebido por seus
elaboradores como um instrumento para modernizar o ensino. No Brasil, a sua ado¢édo
representava, para além de um instrumento de renovacdo pedagogica, a pretensdo de viabilizar
as “transformacgdes sociais, politicas e econdmicas que se avolumam no final do Império”
(Valdemarin, 2001, p. 159). Segundo essa autora, 0 método intuitivo postula que é essencial
estimular os sentidos dos alunos para que suas ideias sejam despertadas e desenvolvidas em
uma marcha que segue da percepgao para a ideia e do concreto para o abstrato. E ainda que “é
mais natural aprender primeiro o concreto e depois o abstrato e o todo antes das partes” (p.
163).

Portanto, estar em acordo com as proposi¢ées do método intuitivo significava considerar
que “o conhecimento das coisas que nos rodeiam ¢ possivel pelo fato de termos sentidos que
fazem a ligacdo entre o objeto a ser conhecido e o sujeito que o conhece, criando as ideias”
[énfase adicionada] (Valdemarin, 2006, p. 171). Para isso, conforme Valdemarin (2006), torna-
se necessario que sejam utilizados objetos didaticos, cuja elaboragdo tem objetivos educativos,
e que se recorra a fatos que fazem parte da vida do estudante, para promover a aprendizagem,

ou formular as ideias.

3 O método intuitivo foi divulgado pelo educador suico Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827), que ficou
conhecido como pai da pedagogia moderna.
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Acompanhando o que estava acontecendo em termos de mudancas pedagdgicas em
torno do mundo, a formacdo do professor dos primeiros anos escolares no Brasil passou a
integrar disciplinas que atendiam a necessidade da presenca de saberes especificos do professor,
que atribuisse a ele ferramentas, em particular, as quais buscassem um ensino em acordo com
0 que era proposto pelo método intuitivo, para que, quando em sala de aula, ele desenvolvesse
0 ensino conforme as inovagdes pretendidas para este tempo escolar.

Assim, de que forma as ideias do método intuitivo estavam integradas as matematicas
da formacdo, sistematizadas a partir dos manuais pedagogicos, de modo a enunciar novas
propostas de ensino dos saberes matematicos, em particular da aritmética e da geometria?
Tencionando responder a essa questdo, faremos uma analise, a partir das caracterizagoes
realizadas, de uma aritmética e uma geometria para ensinar, nas teses de doutoramento de
Maciel (2019) e de Fortaleza (2021), respectivamente, no periodo de 1870 a 1920.

1. O METODO INTUITIVO EM UMA ARITMETICA PARA ENSINAR

A matematica para ensinar® — interpretada a partir de documentagdes vinculadas a
formacdo de professores (que incluem os manuais pedagogicos, 0s programas de ensino, as
revistas pedagdgicas, os relatdrios de inspetores, os livros de licbes professadas, entre outras,
ou mesmo as documentacdes elaboradas para contribuir com o trabalho didatico e pedagdgico
do professor (as apostilas, os artigos em jornais etc.) —, articulada a uma matematica a ensinar
- interpretada a partir de documentacOes ligadas ao ensino e a aprendizagem de rubricas
matematicas (que consideram os contelidos a ensinar, os planos de ensino, os livros didaticos,
as leis que embasam 0 ensino etc., com o objetivo de orientar praticas docentes) — compdem o
que denominamos de matematicas da formacao do professor. Portanto, a articulacdo entre a
aritmética e a geometria presentes na formacéo e a aritmética e a geometria do ensino integra
as matematicas da formagéo.

Buscando analisar de que maneira uma aritmética intuitiva da escola priméria articulada
a uma aritmética intuitiva para ensinar integraram, dessa maneira, uma aritmética intuitiva da

formacéo, traremos para o dialogo resultados sistematizados nas teses de doutoramento de

4 As expressdes “matematica a ensinar" e “matematica para ensinar" sdo categorias criadas por Bertini et al.
(2017), referenciadas nos “saberes a e para ensinar”, definidos por Hofstetter e Schneuwly (2017).
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Oliveira (2017), A aritmética escolar e o método intuitivo: um novo saber para o curso
primario (1870 — 1920), e de Maciel (2019), Elementos do saber profissional do professor que
ensina matematica: uma aritmética para ensinar nos manuais pedagogicos (1880 — 1920).

Oliveira (2017) analisou livros didaticos de Aritmética, indicados ao uso do aluno,
enquanto Maciel (2019) analisou manuais pedagogicos, como as Aritméticas propostas ao uso
do professor e os compéndios de Pedagogia, elaborados exclusivamente para a formacdo do
professor. A partir da anélise das Aritméticas, a autora caracterizou multiplica¢@es para ensinar
—tradicional, tradicional-intuitiva, intuitiva, intuitiva-sob medida — das quais, neste texto,
destacamos a multiplicagdo intuitiva para ensinar, interpretada a partir do manual de René
Barreto (1912). Nos compéndios de Pedagogia, a autora caracterizou célculos para ensinar —
tradicional, intuitivo, intuitivo-abstrato —, dos quais acentuamos o célculo intuitivo para
ensinar, interpretado a partir dos manuais de Daligault (1874), Pontes (1881) e Araujo (1886).

Para verificar de que forma o método intuitivo se fazia presente na aritmética para
ensinar, sistematizada por Maciel (2019), partimos dos critérios, elaborados pela autora, de
analise das orientacdes contidas nos manuais. Nos manuais de Aritmética, tais critérios
compreenderam: a introducao ao tema a ser ensinado e a explicacdo dele; a graduacao do ensino
do tema e a articulacdo deste com os demais temas a serem ensinados; a sequenciacdo com que
ele era apresentado e a generalizacdo do tema; e, por fim, a mensuracéo e a pratica, ou mesmo
as formas de avaliacdo do tema a ser ensinado. No caso dos manuais de Pedagogia, foi preciso
olhar para a proposta de organizacdo do célculo a ser ensinado, as formas de articulagdo, de
graduacdo e de generalizacao dele.

Dessa maneira, buscamos articular as caracteristicas apontadas na aritmética intuitiva
do ensino, caracterizada por Oliveira (2017), as sistematizacdes de uma multiplicacdo e de um
célculo para ensinar, realizadas por Maciel (2019), com base nos critérios de analise elaborados
por esta autora.

Um dos destaques dados por Oliveira (2017), a respeito da aritmética intuitiva do
ensino, refere-se a relacao entre o professor, o saber e a crianca. O autor destaca que esta relacéo
se fundamentava na conversacdo, ou seja, em um conjunto de perguntas que o professor fazia
e que a crianca deveria, de forma espontanea, respondé-las.

Segundo o autor,

a depender da licdo e da matéria, requeria-se o tocar, o ver, o cheirar, 0 ouvir e/ou o degustar.

Independente da finalidade, a crianca sempre utilizava seus sentidos e faculdades, analisando os
objetos e fazendo abstracfes dos aspectos por meio das comparagdes. (p.90)
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Na viséo de intuicdo defendida por Pestalozzi, de acordo com Oliveira (2017), o
ensino se daria do concreto para o abstrato. Aquele representado pelos “objetos

29 <6

materiais”, “moveis”; e este, pelo “processo do interior da crianga no qual ela
simplifica/sintetiza as informacdes que chegam pelos sentidos, transformando-
as em conhecimento e em saber-fazer para construir o saber” (p.103).

Tais elementos podem ser verificados na aritmética para ensinar sistematizada por
Maciel (2019) no manual de Barreto (1912). O manual apresenta licdes encadeadas de forma
gradual e, a cada licdo, um maior nivel de dificuldades é oferecido ao aluno. As licdes séo
introduzidas pela conversagdo entre professor e aluno. O professor se faz mediador entre a
crianca e o0 objeto, instigando-a a observar os objetos e as representacfes desses por meio de
desenhos, do quadro ou de recortes de papel, e a dar respostas aos questionamentos sobre as
observac0es, explorando cada sentido dela.

Antes mesmo de iniciar a primeira licdo, quando Barreto (1912) apresenta alguns
“conselhos aos professores”, o autor sugere o modo de ensino, fazendo mengao ao uso do objeto
e as maneiras de organizacdo da sala de aula, quando orienta “durante os exercicios, ter as
creangas de pé, em torno de uma mesa sobre a qual estejam objectos que devem ser manejados”
(p.9). Novamente, antecedendo ao “estudo graduado dos niimeros”, da primeira li¢do, o autor
propde que seja dado a crianga um saco com “numerosos objetos” (p.13). Desse saco, deveria
se pedir para a crianga tirar um, depois dois, depois trés objetos do saco, e assim
sucessivamente, até o professor verificar quantos objetos a crianga tiraria em “um sé golpe” (p.
13) (de uma vez s0) quantidades que ela conhecesse. Depois disso € que o professor passaria
para a primeira licdo. Observamos que, mesmo antes de comecar a primeira li¢do, as referéncias
ao uso de objetos sdao bem demarcadas. Verificar o conhecimento prévio das criangas sobre
pequenas quantidades de objetos deveria ser algo a ser observado pelo professor.

A conversacao, elemento presenta na caracterizacao da aritmética do ensino conforme
aponta Oliveira (2017), é uma caracteristica presente em todas as li¢des apresentadas por
Barreto (1912). Na primeira licdo do manual de Barreto (1912), referente ao ensino do nimero
um e do numero dois, o autor orienta o didlogo entre o professor e a crianca, de maneira a
instiga-la a observar partes do corpo dela, apresentando um conjunto de perguntas do tipo
“Esconda a mdo esquerda. Quantas maos escondeu? Quantos pés tem vocé? E quantos olhos?
E quantas cabecas? [...] “Quantos cubos tenho na mao? Quantos quadrados tenho?” (Barreto,
1912, p.13). Ao levar a crianga a observar o préprio corpo, a partir de pequenas quantidades, o
autor indica ao professor considerar 0os conhecimentos prévios que a crianga ja possuisse sobre
as partes do seu corpo. Cada pergunta sugerida pelo autor no primeiro capitulo, que versava

sobre 0 nimero um e 0 nimero dois, tem como resposta correta um (1) ou dois (2). Apoés
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questionar as criancas sobre as partes do corpo, Barreto (1912) passa as representaces de
quantidades de um objeto atraves de representacdes de figuras geométricas em fichas de papel,
etapa intermedidria para a abstracdo. Com isso, 0 autor recomenda ao professor levar a crianga
a comparar as quantidades de seu corpo, ja conhecidas por ela, com a quantidade de figuras
representadas, instigando a verificagdo da correspondéncia entre quantidades equivalentes,
quando diz “Mostre dois dedos. Eu tenho na méo dois triangulos - Mostre-me tambem dois
triangulos” (Barreto, 1912, p.14). Barreto, ao pedir para a crianga olhar os dois dedos e os dois
triangulos, ensina-os a fazer relacdo entre quantidades equivalentes de diferentes objetos ou
figuras e a comparar.

ApOs as representacdes, Barreto (1912) passa ao ensino do nimero, que seria o ultimo
passo rumo a abstracdo. Do objeto para as representacdes de figuras, de modo a comparar
quantidades equivalentes e, por fim, para o simbolo do nimero (que o autor denomina “signal”),
mostrando a representag¢do escrita do que era o nimero um, “1”, o numero dois, “2” e que o
autor denominou de “nenhum”, “0”. A compreensdo do sinal ou do simbolo numérico
aconteceria na ultima etapa para a abstracdo. Do objeto quantificavel para a generalizacéo,
representada pelo significado e o simbolo numérico daquela quantidade. Sendo assim, 0 uso
dos sentidos como a visdo, o tato, a audicao, o olfato e até mesmo o paladar, conforme exemplos
de alimentos que faziam parte do dia a dia da crianga, como laranja, leite, pudim, p&o etc.,
poderiam incentiva-la a raciocinar e seriam fundamentais para o ensino e a aprendizagem da
aritmética, segundo as ideias do método intuitivo.

Retomando a tese de Oliveira (2017), outro elemento apontado pelo autor é que o ensino
de célculo deveria ser interpretado pela crianca, inicialmente, como um saber sentido, depois
como um saber visual, e somente depois, como um saber escrito (p. 96). Isto pode ser
constatado nos manuais de Aritmética (onde observamos a passagem do objeto, para outros
tipos de representacdes, até a escrita dos numeros) e de Pedagogia que Maciel (2019) analisou.
A autora afirma que, nos manuais de Pedagogia, 0s autores orientavam os professores ao uso
de um material didatico no ensino de célculo (ensino de niumeros e operagdes de modo geral),
0 contador mecénico (representacdo do &dbaco). Como orientacdo, em um primeiro momento,
os alunos poderiam participar juntamente com o professor que, com o auxilio de uma vareta,
poderia passar as contas para o aluno realizar a contagem delas, depois de contar até 100
passaria as operacOes/fatos fundamentais. O uso da composicdo e da decomposicdo seria
essencial para o ensino de operagdes como a adigéo e a subtracdo, por exemplo. Ensinar com o
contador mecanico e uso de objetos que representassem 0s nimeros (saber sentido). Em um

segundo momento, a contagem e as operacdes seriam realizadas, por meio da visualizacdo das
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“contas” do contador (saber visual) e registro oral dos numeros e das operacdes. Somente
depois aconteceria o0 ensino do algarismo, nimeros e operacdes de forma escrita (saber escrito),
representando a abstracdo do concreto. A passagem do calculo oral para o célculo escrito, saber
sentido ao saber escrito, ¢ o que Oliveira (2017) denominou de “progressao psicologica do
calculo” (p.100), indicando um caminho do sensivel ao inteligivel.
Outro elemento essencial nas caracteriza¢cbes de uma aritmética intuitiva por Maciel
(2019) foi a graduacéo do ensino. Graduacédo entendida ndo como uma sequenciagao, estrutura
com que a aritmética ¢ apresentada, mas como “uma dada concepcdo de ensino e
aprendizagem” (Morais et al., 2021). Assim, Barreto (1912), visando incorporar elementos do
método intuitivo nas suas orientagdes, propde que a graduacdo do ensino nao partiria mais de
cada elemento matematico para o todo, mas sim, seguiria uma outra ldgica, do todo para as
partes, esséncia do método analitico. A énfase estaria nos rudimentos e ndo nos elementos,
conforme Valente (2016),
Somente os rudimentos poderdo se articular com os problemas da vida cotidiana. Com eles
forma-se o aluno que aproveita a parte (til e transferivel do saber para a vida comum. N&o se
trata de iniciar o0 aluno no percurso da ciéncia, dando-lhes os elementos de cada saber avancado.

A escola dos primeiros anos € pratica, tem carater terminal e precisa usar 0 seu tempo formativo
para melhor municiar os alunos que dela sairem com o0s instrumentos (teis a vida de cada um.

(p.43)

A graduagdo estava presente também nos manuais de Pedagogia, conforme Maciel
(2019). Segundo a autora, Daligault (1874) afirmava que o professor deveria ensinar numero
para depois ensinar sua composi¢éo e decomposicao, indicando a marcha do todo para as partes.
No caso do manual de Pontes (1881), o autor indicava ao professor partir do conhecido para o
desconhecido como forma de direcionar o método a se utilizar. Ja Aradjo (1886) orientava ao
ensino dos rudimentos e, portanto, do facil para o dificil, indicando também o uso do método
analitico, do todo para as partes.

Em suma, a forma de manifestacdo do método intuitivo nos manuais pedagdgicos, no
ensino de aritmética/célculo, estd imbricada nas diretivas de um ensino que partisse do
concreto, com 0 uso de objetos materiais, moveis, quantificaveis ou mesmo com o auxilio de
materiais didaticos para o ensino de nimeros e das operagdes, principalmente, passando depois
pela comparacdo entre quantidades equivalentes por meio da visualizagdo, de quaisquer que
fossem as representacdes do concreto, fazendo uso da oralidade, configurando uma etapa
intermediéria rumo a abstracdo; e, por fim, a escrita do nUmero bem como a resolucdo de

operacdes e problemas da vida prética, fazendo uso de simbolos numéricos representaria a
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ltima etapa para a abstracdo de uma aritmética intuitiva para ensinar pratica, utilitaria e

rudimentar.

2. O METODO INTUITIVO EM UMA GEOMETRIA PARA ENSINAR

Como mencionado, em finais do século XIX os manuais pedagdgicos proporcionavam
a formacgdo do professor o estudo de propostas para ensinar geometria que traziam em sua
elaboracdo elementos do método intuitivo, articulados aos conteudos geométricos que
costumavam integrar o ensino, oficio no qual tal professor atuaria. Neste artigo, buscaremos
evidenciar como tais elementos eram mobilizados na geometria para ensinar, sistematizada por
Fortaleza (2021), tendo em conta um conjunto de manuais pedagdgicos da formacdo de
professores dos primeiros anos escolares de tempos do método intuitivo.

A autora caracteriza a geometria para ensinar como uma matematica propria da
formacdo do professor, pautada na articulacdo e na mutua dependéncia entre a geometria a
ensinar, objeto de trabalho do professor, e 0s saberes para ensinar geometria, que seriam
saberes da formacdo do professor mobilizados para o ensino de geometria, ferramentas de
trabalho do professor, cuja intencionalidade de mobilizacdo estaria dedicada ao ensino de
geometria no processo de elaboracdo dessa geometria para ensinar.

Para sistematizar tal geometria, Fortaleza (2021) teve em conta as convergéncias
possiveis de serem estabelecidas entre os sete manuais pedagdgicos® por ela utilizados como
fonte de pesquisa, tendo em vista 0s seguintes parametros de compara¢do: a geometria a ensinar
e 0S saberes para ensinar geometria: materiais de ensino indicados, a marcha de ensino, o
processo de apresentacdo e o de generalizacdo e, também, o ideario pedagdgico de referéncia.
Essas convergéncias demonstram a ampla circulacdo de uma mesma ideia para a formacéo do
professor para ensinar matematica em determinado periodo, firmando-as como passiveis de
serem transformadas em saber, como afirma Valente (2020).

O ideéario pedagogico de referéncia, identificado como convergente, entre as orientacdes
para ensinar geometria, analisadas pela autora, foi justamente aquele que estava em destaque

na época (1870-1920). Estava, entdo, assentado o método intuitivo. 1sso, tendo em vista também

> Braun (1872); Pontes (1873); Affreixo e Freire (1890); Coelho (1892, s.d, 1907); LicOes de Pedagogia (1907);
Carré e Liquier (1920).
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a forma como os saberes para ensinar geometria foram articulados e mobilizados, levou a
autora a caracterizar a geometria para ensinar daquele periodo como geometria intuitiva para
ensinar. Cabe-nos, aqui, analisar de que forma as ideias do método intuitivo estavam pautadas
no processo de constituicdo dessa geometria.

A geometria a ensinar mobilizada era pautada em elementos da geometria euclidiana,
representados pelo estudo de formas geométricas planas e espaciais, e 0s elementos que as
constituem. Comecando pela esfera, sua forma deveria ser objeto de atencdo dos alunos, sendo
utilizados materiais que a representassem concretamente para despertar os sentidos dos
estudantes, recorrendo, inclusive, a énfase de sua superficie estar em uma s6 cor para que
gradualmente fosse viavel observar que essa € uma forma geométrica cuja superficie é
homogénea. Esse processo poderia ser guiado por questionamentos do professor para que 0s
alunos desenvolvessem sua percepcdo sobre os elementos que caracterizam uma forma como a
de uma esfera.

Para 0 ensino da esfera, tendo em vistas as ideias acerca do meétodo intuitivo
apresentadas na introducdo (Valdemarin, 2001, 2006), fica evidente que, desde o principio do
processo de ensino. se faziam presentes articulagcbes com postulagcbes do método intuitivo,
sendo, este, regedor do processo de apresentacdo desse objeto geométrico de ensino, iniciando
0 ensino da esfera a partir do concreto, valorizando o uso dos sentidos pelos alunos.

Em se tratando da atividade inicial para o ensino do cubo, segundo objeto geométrico
de ensino a ser apresentado aos alunos, Fortaleza (2021, p. 179) destaca que cabia ao professor
“assegurar que os alunos, a partir do despertar dos seus sentidos, da observagado e da reflexao,
viabilizado pelos materiais de ensino, entendam qual é a forma de um objeto geométrico
chamado cubo”. Portanto, novamente ressaltamos a mobilizagao das ideias do método intuitivo
para promover a primeira aproximacao do aluno com o objeto geométrico que se pretendia que
ele (0 aluno) conhecesse. Por ora, apenas sua forma, mas, se pensarmos que 0 método intuitivo
promove um entendimento do concreto para o abstrato, da percepcdo para a ideia, podemos
esperar o desenvolvimento de um processo de ensino que prove esse desencadeamento.

A comparagdo entre cubos de mesmo tamanho e de tamanhos diferentes é um elemento
apontado por Fortaleza (2021) no processo de sistematizacdo de uma geometria para ensinar.
Analisamos que essa comparacdo e possivel pela observagdo que é viabilizada pela atengédo
dedicada pela mobilizacdo dos sentidos, possibilitando ao aluno compreender gradualmente
que as caracteristicas que definem uma forma geométrica chamada “cubo” se mantém
independentemente de seu tamanho. Essa andlise reitera a presenca de ideias do método

intuitivo no seguimento do processo de ensino do cubo.
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Os mesmos procedimentos dedicados ao ensino do cubo séo atribuidos ao ensino do
paralelepipedo retangulo, proximo objeto de ensino a ser apresentado ao aluno. Neste caso, a
comparacdo vai além, e o paralelepipedo deve também ser comparado com o cubo, de modo
que se destaqguem semelhancas e diferencas, exigindo mais do processo de observacdo, e,
portanto, do refinamento da mobilizagdo dos sentidos para que se constatem no concreto
elementos definidores de tais formas geomeétricas.

Seguindo para o ensino do cilindro, a apresentacdo do objeto de ensino a partir do
concreto se faz mais uma vez presente, e a indicacdo de colorir as superficies de natureza
diferentes com cores distintas reforca ainda mais a articulagdo com o método intuitivo. Nesse
processo, estar em um objeto que representa a forma geométrica cilindro a superficie redonda
de uma cor e a circular de outra despertaria a atencdo do aluno, sobretudo pela viséo, para esse
elemento definidor de tal forma.

Ao analisarmos 0s procedimentos para o ensino do prisma, cone e da piramide, tratados
na sequéncia do cilindro, percebemos que as ideias do método intuitivo continuam sendo
determinantes para o0 processo de apresentacdo desses objetos de ensino. O uso de formas
concretas que o0s representem e a importancia dada a observacao permanecem como elementos
integrantes dessa fase do processo de ensino. Em particular no caso do cone, 0 uso de cores
diferentes para a superficie redonda e a circular, indicando suas diferentes naturezas, confirmam
tal constatacao.

Nossa analise do processo de ensino das formas superficiais, o qual d& prosseguimento
ao ensino de geometria, nos leva a apontar, como elemento articulador do método intuitivo a
geometria a ensinar, a utilizacdo da geometria que j& deveria ser conhecida pelo aluno para
aproxima-lo da geometria que se desejava que ele conhecesse. Esse elemento torna-se
perceptivel, ao se recorrer as formas espaciais para ensinar as planas. Os alunos passariam a
reconhecer a forma do quadrado, por exemplo, observando-o como uma parte do cubo, e, ao
mesmo tempo, conhecendo o quadrado, novos horizontes se abririam para o entendimento
gradual da ideia de cubo, tendo em vista que este poderia ser compreendido como uma forma
geométrica composta por seis quadrados iguais.

Esse mesmo elemento, seguindo raciocinio analogo, pode ser observado na utilizagédo
do paralelepipedo como objeto geométrico que o aluno ja conhece, como ponto de partida para
que ao aluno seja ensinado o retangulo, e que este seja destacado como elemento constituinte
daquele, viabilizando-lhe a ideia, ainda incipiente, das propriedades que definem o

paralelepipedo.
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Constatamos que, de modo analogo, se segue com o ensino do tridngulo, partindo da
piramide, e do circulo, tendo em vista o cilindro ou o cone. Nesses processos, sempre
recorrendo ao concreto e exigindo o despertar dos sentidos dos alunos para que se construam
percepcOes acerca dessas formas planas e se inicie a formulacédo ideal de piramide, cilindro e
cone, tendo em mente as formas planas que as constituem e como se d&o essas formagoes.

Podemos verificar que ideias do metodo intuitivo também seguem presentes no ensino
das linhas, que sdo apresentadas a partir de objetos concretos e de superficies que ja sdo
conhecidas pelos alunos. As no¢des de linhas adquiridas pelo exercicio dos sentidos colaboram
para que as ideias abstratas de formas sélidas e planas sejam construidas, a medida que se faz
0 movimento de destacar as formas planas como composicdo de linhas e as sélidas como
composicao de planas, sendo possivel, por exemplo, caracterizar um cubo a partir de suas
propriedades: os quadrados sendo vistos como faces e as linhas como arestas. E dado o estudo
do ponto, do mesmo modo a partir da mobilizagcdo dos sentidos em torno do concreto que o
representa, este passa a ser visto como vértice, mais um elemento definidor do cubo,

possibilitando a passagem da percepcéo para a ideia de cubo.

CONSIDERACOES FINAIS

Buscamos, ao longo deste texto, evidenciar os resultados de nossas anélises acerca do
modo como as ideias do método intuitivo encontravam-se integradas as matematicas da
formacado, particularmente, na articulacdo entre as matematicas a ensinar e as matematicas para
ensinar, particularmente, da aritmética e da geometria.

Observamos que, na sistematizacdo de uma aritmética para ensinar, 0s elementos
apresentados séo indicativos de como o método intuitivo integrava novos saberes na formagao.
As caracterizacfes indicaram que a introducdo ou a explicacdo do ensino de ndmeros e
operacg0es, representados pela multiplicacdo (nos manuais de Aritmética) e pelo calculo (nos
manuais de Pedagogia) iniciava-se pelo concreto. Na aritmética analisada, de René Barreto
(1912), o autor orientava o ensino pela conversacgao, por meio de perguntas e respostas, e que
seria fundamental a mediacdo do professor entre crianca e objeto. A conversagdo comecava

observando a quantidade de objetos, depois se passaria ao desenho desses objetos e
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representacdes de figuras geométricas em cartdes, somente entdo para a escrita do nimero, do
simbolo numérico, abstracdo do numero; do concreto para o abstrato; da oralidade para a escrita.

No caso dos manuais de Pedagogia, era proposto, na introducao ao ensino do célculo, o
uso do contador mecénico. O ensino se dava do concreto ao abstrato. Um concreto com 0 uso
do material didatico (a crianca poderia tocar), depois a crianca apenas visualizaria o material e
participaria de forma oral, respondendo as perguntas do professor. Somente depois de
compreender essa etapa, se passaria ao calculo escrito. Portanto, inicialmente seria ensinado
um célculo sentido, depois um célculo visual e, por fim, um célculo escrito.

A graduacao dar-se-ia do concreto para o abstrato e do todo para as partes, a partir do
objeto viria a vontade se de conhecer mais sobre as partes. Assim, se partiria do objeto ao
numero, priorizando uma aritmética dos rudimentos, que fosse Util e utilitaria, que resolvesse
problemas da vida pratica. Tal aritmética deveria estar estruturada (sequenciacédo), o ensino de
numeros e dos fatos fundamentais (operacdes) deveria se dar do facil para o dificil, de forma
progressiva e gradual, aumentando os niveis de dificuldade. Conforme o ensino de nimeros
fosse avancando, as quantidades iam sendo ensinadas utilizando bastante os principios da
composicao e da decomposicao dos nimeros. Assim, se ensinava 0 4, como quantidade que
pode ser composta e decomposta, como 1 + 3, como 2 + 2, ou como a metade de 8.

O ensino da aritmética partiria do conhecido para o desconhecido, ou seja, para iniciar
0 ensino de nameros, o aluno deveria mobilizar conhecimentos prévios, elementos que ja
conhecesse, como as partes de seu corpo, os alimentos, os objetos conhecidos. A crianga deveria
ter nogdes de quantidades minimas para entdo aprender os nimeros. Assim, partiria do que
conhecia e, sequencialmente, de forma progressiva e gradual, ia aprendendo o que néo
conhecia.

Em se tratando das articulacbes do método intuitivo com a geometria a ensinar na
constituicdo de uma geometria para ensinar, percebeu-se que esta se faz presente em todo o
processo, sendo identificada nos elementos elencados como saberes para ensinar geometria
integrante desta constituicdo. Os materiais de ensino representantes dos objetos geométricos
que se pretendia que os alunos aprendessem eram constantemente mobilizados, valendo-se
deles, sobretudo, na apresentacdo de cada novo objeto.

Caminhava-se em uma marcha que seguia do que os alunos conheciam para o que para
eles era desconhecido, saindo do concreto para o abstrato, o qual se baseava em generalizagdes
apoiadas primeiro na comparagao estimulada pelo uso dos sentidos. De modo especifico, por
exemplo, eram utilizados objetos concretos em forma de cubo para apresentar esse objeto

geométrico de ensino ao aluno, o qual seria explorado por ele sob diferentes pontos de vista. O
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cubo, sendo uma forma ja conhecida pelo aluno, seria utilizado como ponto de partida para o
ensino do quadrado, cujo conhecimento ja possibilitaria que, realizando uma retomada ao cubo,
a este fosse atribuida alguma propriedade, que seriam ampliadas conforme o estudo das linhas
e do ponto, também a partir do concreto e do conhecido, passando a serem Vvistos,
respectivamente, como faces, vértices e arestas.

Percebemos, entdo, que a aritmética para ensinar intuitiva e a geometria intuitiva para
ensinar eram saberes proprios do professor, presentes em sua formagdo em tempos de método
intuitivo. Essas matematicas para ensinar péem em articulacéo ideias do método intuitivo e as
matematicas a ensinar, conforme discutimos ao longo do texto. Sobretudo a énfase dada a
valorizagdo dos sentidos para a construcdo da percepgdo acerca dos objetos matematicos de
ensino a partir da observagdo/manipulacéo de objetos concretos destes representantes, seguindo
um caminho que parte deste concreto para a construcdo gradual da ideia abstrata, da oralidade
para escrita, do todo para as partes sdo elementos do método intuitivo que aparecem nessas
articulacGes que constituem essas matematicas para ensinar, configurando novos saberes,

matematicas da formacao.
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