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RESUMO

Na pratica educativa, os professores precisam mobilizar conhecimentos diversos que se referem ndo apenas aos
conceitos ensinados, mas também as estratégias, métodos e recursos utilizados para o desenvolvimento do ensino.
Nesse sentido, objetivamos identificar os saberes profissionais relacionados a formacdo de professores que
ensinam matematica, tendo como base Cadernos de Formagdo em Alfabetizagdo Matematica do Pacto Nacional
pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC). A pesquisa desenvolvida centra-se na perspectiva da Historia Cultural
e fundamentou-se nas contribuicBes tedrico-metodoldgicas de autores como De Certeau (2003), Hofstetter e
Schneuwly (2017), Pinto (2014) e Valente (2017), que discutem os saberes profissionais para ensinar matematica.
As analises indicam que os Cadernos trazem textos tedricos, praticos e relatos de experiéncia contendo orientac6es
de metodologia, procedimentos, sugestdes de recursos, além de diversas atividades que podem ser feitas com os
alunos. Indicam, também, vestigios dos saberes constituidos durante a trajetdria docente, em momentos
(auto)formativos do professor em sua prética didria em sala de aula e ainda, apontam a presenca de saberes a e
para ensinar articulados aos contetidos matematicos, aos alunos e ao professor dos Anos Iniciais que auxilia no
desenvolvimento da docéncia.

Palavras-chave: Saberes profissionais. Ensino de matematica. Formagao continuada. PNAIC.

ABSTRACT

In educational practice, teachers need to mobilize diverse knowledge that refers not only to the concepts taught,
but also to the strategies, methods and resources used to develop teaching. In this sense, we aim to identify
professional knowledge related to the training of teachers who teach mathematics, based on the Mathematical
Literacy Training Notebooks of the National Pact for Literacy at the Right Age (PNAIC). The research developed
focuses on the perspective of Cultural History and was based on the theoretical-methodological contributions of
authors such as De Certeau (2003), Hofstetter and Schneuwly (2017), Pinto (2014) and Valente (2017), who
discuss the knowledge professionals to teach mathematics. The analyzes indicate that the Notebooks contain
theoretical and practical texts and experience reports containing methodology guidelines, procedures, resource
suggestions, as well as various activities that can be done with students. They also indicate traces of knowledge
constituted during the teaching career, in (self) formative moments of the teacher in his daily practice in the
classroom and also point out the presence of knowledge to and for teaching linked to mathematical content, to
students and to the teacher of the Initial Years that help in the development of teaching.

Keywords: Professional knowledge. Math teaching. Continuing education. PNAIC.
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INTRODUCAO

Quais saberes s3o necessarios para ensinar matematica? Como ensinar os conteudos de
matematica? Questionamentos que discutem os saberes fundamentais a formagao do professor
vém, nos ultimos anos, ganhando espago, indicando que os docentes devem mobilizar os
saberes relacionados aos conceitos que precisam ensinar, em articulagdo com saberes de carater
didatico-pedagdgico, incluindo os provenientes de suas experiéncias de vida.

Diversos estudiosos como Moita (1992) e Noévoa (1995), afirmam que o professor
apresenta saberes que vao sendo reorganizados € ampliados ao longo de todo seu percurso
profissional, de modo que sua atuagdo docente ¢ constantemente ressignificada, a partir de
ponderagdes e analises criticas sobre a pratica.

Nota-se que a formacdo e a profissionalizacdo docente® estdo diretamente ligadas ao
desenvolvimento da identidade docente e sua concepg¢do acerca do processo de ensino e
aprendizagem. Uma acdo pedagdgica que busca atender a realidade e ao contexto social
vivenciado exige do professor ndo apenas conhecimento do ambiente educacional, mas
capacidade de associar os conceitos a serem ensinados as estratégias metodoldgicas
relacionadas a esses saberes.

Com o objetivo de identificar os saberes profissionais inerentes a formagao do professor
que ensina matematica, apoiamo-nos no Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa
(PNAIC), programa de formacdo continuada desenvolvido entre 2013 e 2018 que envolveu
mais de 1 milhdo de docentes em todo o pais, segundo dados do Ministério da Educagado (Brasil,
2017).

O desenvolvimento do PNAIC demandou a produgdo de diversos materiais que
discutem o amplo processo de alfabetizacdo. Neste trabalho, tomamos como objeto de andlise,
oito Cadernos de Alfabetizagdo Matematica, elaborados especificamente para a formagao
continuada de professores que lecionam nos Anos Iniciais, visando identificar os saberes
profissionais inerentes ao material em destaque.

Face a dimensdo do Programa e o significativo tempo de duragdo, percebe-se a
importancia do PNAIC e de seus Cadernos como meios para o estudo e entendimento dos
saberes profissionais, a partir das orientacdes direcionadas ao trabalho docente que,

eventualmente, favoreceram o ensino e aprendizagem de docentes e estudantes em todo

3 Entendemos profissionalizagdo docente como um processo composto de saberes sistematicos e saberes de referéncia que
constituem a formacao do professor em uma dada época histérica (Hofstetter & Schneuwly, 2020, p.19).
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territorio nacional.

1. MATERIAIS E METODOS

As contribuicbes de autores como De Certeau (2003), Hofstetter e Schneuwly (2017),
Pinto (2014) e Valente (2017) constituem a base para a abordagem tedrico-metodoldgica do
presente estudo, pautado na concepcao da Histéria Cultural.

Nos seus estudos, Pinto (2014, p.128) destaca que nas investigacdes historiograficas
“nao hé separagado entre teoria e metodologia. A escolha das ferramentas historicas justifica, por
si sO, sua filiagdo metodolégica a uma histéria cultural”. Além disso, salienta que os
documentos oficiais, acervos escolares e pessoais possibilitam perceber vestigios de praticas e
concepgoes de outros tempos.

Nesse sentido, percebe-se a importancia conferida as fontes, o que possibilita o
entendimento de fatores sociais, culturais, econdmicos, histéricos e politicos de uma sociedade
especifica sob investigacdo. Conforme pontua De Certeau (2003), pode-se conceber a historia
como uma pratica que objetiva responder as perguntas do presente, por meio de andlise e
compreensao do passado.

Com base nesses principios, as fontes de dados foram 8 Cadernos de Formagdo em
Alfabetizacdo Matematica do PNAIC, analisados considerando as recomendagdes e sugestoes
pedagbgicas dirigidas aos professores dos Anos Iniciais, com o objetivo de identificar os
saberes profissionais inerentes ao material didatico empregado nas formagdes desses docentes.
Para fundamentar essa analise, foram consideradas também pesquisas realizadas pelo Grupo de
Histéria da Educacdo Matematica (GHEMAT Brasil), as quais abordam os saberes do professor

que ensina matematica, tendo em vista saberes a ensinar e saberes para ensinar.

2. CONCEITUANDO SABERES PROFISSIONAIS

Hofstetter e Schneuwly (2017) concebem os saberes profissionais como a totalidade de
saberes que compdem e definem o trabalho docente, englobando tanto os saberes a serem
ensinados, tidos como ‘“saberes a ensinar” quanto os saberes necessarios ao ato de ensinar,

denominados “saberes para ensinar”.
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Para os autores, os saberes a ensinar sdo provenientes da educagdo académica,
desenvolvidos mediante conhecimentos dos diversos componentes curriculares oferecidos
pelas Institui¢des de Ensino Superior. A respeito dos saberes para ensinar, compreendem como
os saberes concernentes as Ciéncias Sociais, como a Psicologia, a Didatica e a Filosofia da
Educacao, referindo-se ao objeto da atividade educacional.

Os saberes para ensinar tratam-se principalmente sobre ‘o objeto’ do trabalho de ensino e de
formacdo (saberes sobre o aluno, o adulto, seus conhecimentos, seu desenvolvimento, as
maneiras de aprender etc.), sobre as praticas de ensino (métodos, procedimentos, dispositivos,
escolha dos saberes a ensinar, modalidades de organizagao e de gestdo) e sobre a institui¢do que

define o seu campo de atividade profissional (planos de estudos, instrugdes, finalidades,
estruturas administrativas e politicas etc.) (Hofstetter & Schneuwly, 2017, p.134, grifo do autor).

Valente (2017), coadunando com as concepgdes de Hofstetter e Schneuwly (2017),
também apresenta os saberes profissionais como aqueles que descrevem e configuram a
profissdo docente, desenvolvidos gradualmente no decorrer da carreira, através de saberes
oriundos de outras ciéncias e os apreendidos diariamente no ambito de um programa de estudos
ou disciplina curricular.

Segundo o autor, os saberes a ensinar sdo relacionados ao campo disciplinar, saberes
vinculados aos conceitos, teorias e fundamentos presentes no curriculo e que o professor precisa
ensinar. J4 os saberes para ensinar advém do ambiente profissional, se referem aos saberes
pedagbgicos, didaticos, curriculares, dentre outros, que sdo necessarios a docéncia (Valente,
2017).

Nesse sentido, ¢ possivel inferir que os saberes para ensinar compreendem saberes sobre
estratégias de ensino, metodologias, procedimentos, recursos e demais aspectos que
possibilitam ao professor planejamento, desenvolvimento e avaliacdo do processo educativo
em sala de aula.

Diante do exposto, Valente (2017) afirma que os saberes a ensinar sdo tidos como
objetos do trabalho docente, enquanto os saberes para ensinar, compreendidos como saberes
capazes de tornar os objetos ensindveis, sendo considerados, assim, instrumentos de trabalho
do professor. Complementa ainda, que os saberes para ensinar “levam-nos a todo um
ferramental, aos utensilios necessarios que deverdo ser mobilizados pelo futuro docente para
cumprir seu oficio de ensinar” (Valente, 2017, p.216).

Tomando como base os saberes profissionais docentes a e para ensinar, estudos
investigam os saberes relativos aos professores que ensinam matematica, estabelecendo as
categorias, matematica a ensinar e matematica para ensinar. Segundo Valente (2017), a

matematica a ensinar passa, no decorrer do tempo, por processos de reestruturacdo e
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reorganizacao, transformando-se em objeto de instrugdo sob a forma de disciplinas. Calculo
Diferencial e Integral ¢ um exemplo da matematica a ensinar que faz parte da formagao do
licenciado em matematica.

A matematica para ensinar pode ser compreendida como os saberes advindos do campo
profissional que auxiliam o professor no ensino da matematica. Para Valente (2017), a formacao
pedagogica oferecida em disciplinas como Filosofia da Educagao, Psicologia da Educacao e
Histéria da Educagdo contribuem para a constituicao dos saberes para ensinar, inclusive dos
saberes para ensinar matematica.

O autor esclarece que ndo somente a matematica a ensinar se modifica com o tempo,
mas também a matematica para ensinar, como consequéncia de mudancas nas finalidades
atribuidas a escola num determinado periodo e nas concepgdes sobre como deve ser o ensino e
aprendizagem da referida disciplina.

Face ao exposto, observa-se que ambos os saberes (a e para ensinar) sao essenciais para
a atuagao profissional do professor devendo, de modo articulado e indissociavel, fazerem parte
de sua formagao desde o inicio de sua carreira, uma vez que ao longo dos anos, esses saberes

passam por reestruturacdes e ressignificacdes que auxiliam no processo educativo.

3. 0S CADERNOS DE ALFABETIZACAO MATEMATICA/PNAIC

O Pacto Nacional pela Alfabetizacao na Idade Certa (PNAIC) foi implementado pelo
MEC no intuito de alfabetizar as criangas até os 8 anos de idade, isto é, até o final do 3° ano do
Ensino Fundamental (Brasil, 2012a).

Buscando atingir os objetivos propostos foi ofertado, dentre outras medidas, curso de
formacao continuada aos professores alfabetizadores das redes publicas de ensino que aderiram
ao Programa, com vistas a favorecer a reflexdo, reorganizagdo e melhorias na pratica
pedagogica desses docentes (Brasil, 2012b, 2014a).

As formagdes desenvolvidas pelo PNAIC aconteceram de forma presencial, seguindo
calendario preestabelecido pelas Universidades parceiras (adaptavel conforme a necessidade
dos municipios), sendo constituidas de momentos teoricos e praticos. Em cada ano de vigéncia,
houve uma temadtica central discutida nos encontros, a qual era retomada no ano seguinte, de

modo a intensificar as aprendizagens docentes, como indica o Quadro 1.
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Quadro 1: Tematicas do PNAIC

Ano Tematica

2013 Linguagem

2014 Alfabetizacdo Matematica

2015 Interdisciplinaridade

2016 Interdisciplinaridade
2017/2018 Interdisciplinaridade

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras (2024).

Observa-se que o PNAIC possuia uma concep¢do ampliada de alfabetizacdo, que
perpassava a mera aquisi¢ao de habilidades de leitura e escrita em Lingua Portuguesa, dando
espaco também para a Matematica e outras areas do conhecimento, incentivando um trabalho
interdisciplinar e promovendo discussdes sobre temas transversais, como ética, cidadania, meio
ambiente e com destaque para a importancia do processo avaliativo dos estudantes.

A realizagdo das formagdes contou com materiais didaticos que foram elaborados por
pesquisadores de varias localidades do pais e que serviram de subsidio tedrico e pratico para os
estudos pautados na alfabetizacdo. Desse modo, a formagdo realizada em 2014, centrada na
Alfabetizacdo Matematica, contou com o apoio de 13 cadernos, a saber: Caderno de
Apresentacgdo (1); Cadernos de Formacao (8); Cadernos de Referéncia (2) e Caderno de Jogos

acompanhado de encarte (2), apontados na Figura 1.

Figura 1: PNAIC: Alfabetizacdo Matematica

Fonte: Acervo I;ﬁbiico (2015).
Vale ressaltar que somente os Cadernos de Formagdo, que abordam os contetidos
matematicos, sao enumerados. Esses oito volumes, descritos no Quadro 2, se constituem como

foco de nossa investigagao.
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Quadro 2: Cadernos de Formagdo em Alfabetizagdo Matematica
Unidade Titulo do Caderno

01 Organizacdo do Trabalho Pedagdgico

02 Quantificacdo, Registros e Agrupamentos

03 Construcédo do Sistema de Numeracdo Decimal

04 Operac0es na Resolucdo de Problemas

05 Geometria

06 Grandezas e Medidas

07 Educacdo Estatistica

08 Saberes Matematicos e Outros Campos do Saber
Fonte: Adaptado de Brasil (2014a, p.12).

Ao examinar as fontes, percebe-se que compartilham sec¢des idénticas, organizadas de
maneira a incluir textos, relatos de vivéncias, orientagdes metodologicas e procedimentais
relacionadas a determinado saber matematico a ser ensinado, além de varias referéncias a
artigos, livros, websites, videos e outras ferramentas, com o propdsito de enriquecer as
aprendizagens dos professores.

Para melhor compreensdo, apresentamos uma sintese das principais orientagdes e
sugestoes trazidas nos Cadernos de Formagao do PNAIC, direcionadas a pratica pedagdgica de

professores que lecionam nos Anos Iniciais.

3.1. Caderno 1 — Organizac¢ao do Trabalho Pedagogico

O primeiro Caderno de Formagao oferece ao professor observagdes e direcionamentos
gerais sobre as possibilidades de organizar o trabalho docente de forma que os alunos tenham
aprendizagens significativas, considerando um ensino que priorize ndo apenas o
desenvolvimento da habilidade de ler e escrever a linguagem matematica, mas também a
capacidade de utiliza-la face aos contextos escolares e cotidianos.

Os autores defendem que para desenvolver a Alfabetizagdo Matematica na perspectiva
do letramento, como propde o PNAIC, ¢ necessario que haja didlogo no ambiente escolar, que
o professor incentive a socializacdo de ideias e promova a interacdo entre os estudantes,
buscando aproveitar ao maximo os momentos planejados para a aula, devendo considerar,
inclusive, a organizacao do espaco fisico da sala.

A esse respeito, sugerem a utilizagdo de diferentes objetos e materiais que fornegam
situagdes numeéricas, como jornais, graficos, panfletos, calendario, fita métrica, relogio, jogos,
dentre outros, como estratégia para proporcionar um ambiente alfabetizatorio.

Observa-se durante a andlise, a orientacdo ao professor para que examine e anote os

registros produzidos pelos alunos, com o objetivo de acompanhar os avangos, detectar
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dificuldades e avaliar se as intervengdes estao contribuindo para o desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem da matematica.
Verifica-se no caderno algumas atividades e questionamentos direcionados aos

professores € pensados para os momentos de formagao do PNAIC, como aponta a Figura 2.

Figura 2: Exemplos de atividades para os professores — PNAIC
Atividade 1

O texto “Diferentes Formas de Planejamento” destaca a importancia do planejamento
anual e durante o periodo letivo. Divida com seus colegas os encaminhamentos que
planejou para este ano com relacéo a Alfabetizacao Matematica. Informe e discuta
o gque houve de mudancas em relacao ao que fez no ano passado. O planejamento
deste ano esta considerando as ideias presentes no texto?

Atividade 3

Nas proximas narrativas, as professoras Selene e Ida apresentam trabalhos relacio-
nados a Educagdo Estatistica. Apds ler os relatos e os comentdrios relacionados,
discuta com seus colegas como tem sido o trabalho com esta importante area na
sua sala de aula. O que os alunos podem aprender com atividades como esta, além
de construir e ler graficos?

Atividade 5

Consideramos o trabalho com resolugdo de problemas como um dos aspectos

centrais com a Educagao Matematica ja no inicio de escolarizacdo. No entanto, um

trabalho com problemas sempre do mesmo tipo acaba por mecanizar processos

e rapidamente leva a pergunta classica dos alunos: — Professora, é de mais ou de

menos? A narrativa da professora Daniela nos auxilia a repensar este modelo. Depois

de sua leitura, planeje uma intervencao em sua sala de aula para compartilhar no

proximo encontro.

Fonte: Adaptado de Brasil (2014b, pp.40-59).

E possivel observar que as atividades propostas exigem do professor reflexao sobre suas
acoes em sala de aula, sobre os saberes profissionais que possui, tanto em relagdo aos conceitos
matematicos, como aos conhecimentos da didatica, psicologia e pedagogia, de modo que
busque, a partir dos depoimentos e exemplos de outros professores, melhorar sua pratica,
empregando novas metodologias e realizando as intervengdes que forem necessarias.

O material formativo apresenta, ainda, diversas sugestdes de leitura (artigos, livros,
videos e entrevista), oportunizando ao professor aprofundar seus conhecimentos e ter acesso a
outras experiéncias. Indica quais textos e atividades contidos no material poderiam ser
trabalhados durante os encontros do Programa, salientando, no entanto, a importancia da leitura

de todos os textos de modo individual e prévio, e reforcando o desenvolvimento das atividades

€ questionamentos propostos aos professores.
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3.2. Caderno 2 — Quantifica¢io, Registros e Agrupamentos

O caderno tem como tematica central os Numeros, desenvolvendo-se a partir de duas
Oticas: concebe os nimeros como resultados do processo de contagem e apresenta-os com base
em sua utilizagdo face as praticas sociais. As discussdes apresentadas no material t€m como
objetivo estimular a reflexdo sobre os processos de quantificacdo, registros e agrupamentos,
proporcionando suporte a atuagao do professor.

Observa-se uma breve sintese histérica das formas de contagem utilizadas pelo homem,
desde os tempos em que adotava o estilo de vida ndmade e fazia uso somente do senso
numérico, até os dias atuais, em que dispde de sistemas de numeracao desenvolvidos.

Os autores destacam alguns relatos vivenciados por outros professores ao redor do pais,
servindo de sugestdo para desenvolver com os alunos. Em seguida, propdem diversos
questionamentos, demandando dos alfabetizadores, reflexdo sobre a sua atuacdo dentro de sala

de aula e os saberes que possuem € 0s que precisam aprimorar, como indica a Figura 3.
Figura 3: Exemplo de questionamento aos professores — PNAIC

Como vocé desenvolveria esse trabalho envolvendo outras situacdes que
levassem seu alunos a produzir registros de quantidades sem o uso dos
numeros que conhecemos hoje?

Fonte: Brasil (2014c, p.14).

Essa indagacdo se refere ao desenvolvimento de uma aula lidica em que foi permitido
que os alunos registrassem a pontuacao obtida em cada rodada do jogo da forma que quisessem,
sem necessariamente utilizar algarismos. Com base nos resultados apresentados no material,
percebe-se que esse tipo de atividade incentiva os alunos a pensar e a produzir estratégias para
contar e comparar quantidades, facilitando a compreensao da necessidade da quantificacao, do
registro e dos agrupamentos.

Outro ponto evidente refere-se as orientagdes para considerar os conhecimentos prévios
que a crianca traz consigo para o ambiente escolar a respeito de nimero e contagem, advindos
de suas experiéncias cotidianas e culturais, além da realidade local e praticas sociais para, entdo,
elaborar e realizar atividades de diferentes naturezas que possam favorecer o aprofundamento
dessas concep¢des. De modo semelhante ao caderno anterior, notam-se atividades aos

professores para serem realizadas em sala de aula, como indica a figura 4.
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HISTEMAT, SBHMat, v. 10, p. 1-23, 2024.



Figura 4: Atividade para os professores — PNAIC
Atividade 4

s

E interessante levar os alunos a refletirem sobre a matematica das profissdes, ou
seja, refletirem acerca dos usos e funcées dos nimeros nas profissoes, associando
a matematica a outros campos do conhecimento. Em que situacées um meédico,
um mecanico, um agricultor, um engenheiro, um vendedor precisam dos numeros?
Juntamente com seu grupo, elabore uma pesquisa para ser feita pelos seus alunos,
com vistas a conhecer como os nimeros sao utilizados pelas profisses mais comuns
de sua comunidade.
Fonte: Brasil (2014c, p.71).
E possivel observar que a atividade busca conectar a matematica com o mundo real,
explorando como os nimeros sdo utilizados em diferentes profissdes, de forma que os alunos
compreendam a importancia da matematica em diversos campos do conhecimento ¢ como ela

estd presente no cotidiano.

3.3. Caderno 3 — Construcao do Sistema de Numeracao Decimal

O Caderno versa sobre o Sistema de Numeracao Decimal, com o intento de fornecer
subsidios ao professor, para que trabalhe de maneira lidica com as criancgas. Percebe-se a
concepcao dos autores quanto ao papel desempenhado pelo professor como mediador da
aprendizagem, uma vez que salientam que o contato com materiais de contagem e jogos, por si
s0, ndo garantem a apreensao e aprendizagem do sistema.

Nessa perspectiva, defendem um ensino pautado pela ludicidade, que possibilite a
percepgao das relagdes entre a escrita e a leitura dos nimeros, bem como o entendimento do
que significam unidade, dezena e centena. Com vistas a isso, propdem ao professor diversos

recursos manipulaveis para auxiliar no desenvolvimento dessas noc¢des, conforme a Figura 5.

Figura 5: Recursos manipulaveis - Sistema de Numeragao Decimal

EERER
Al ) @ ?l'll') :Y;‘iul |

Palitos Soltos Grupo de dez Grupo com Dez  Fichas Numéricas Fichas Escalonadas
Palitos  Grupos de Dez
Palitos

Fonte: Adaptado de Brasil (2014d, p.14).

E possivel observar a variedade de materiais que podem contribuir para a aprendizagem

dos alunos, fazendo-os perceber os agrupamentos de dez em dez, o posicionamento dos
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algarismos, bem como a composi¢do e decomposi¢do de nimeros no Sistema de Numeracao
Decimal.

Pode-se inferir que a escolha do recurso manipulével e o modo como sera utilizado em
sala de aula dependem dos objetivos que o professor intenta alcangar, aliados aos seus
conhecimentos didaticos, pedagdgicos, sobre o conteudo e saberes sobre o proprio material
ladico.

Nota-se, durante a analise, a sugestao para que o professor adapte e/ou crie novos jogos,
de acordo com o conceito que pretende desenvolver. Observa-se ainda, a importancia de pedir
aos alunos, ao término da proposta lidica, que expressem suas avaliagdes quanto a atividade,
cabendo ao docente verificar as aprendizagens proporcionadas, dificuldades e duvidas que

surgiram.

3.4. Caderno 4 — Operacoes na Resolucio de Problemas

O caderno aborda os procedimentos operatorios relativos a adicdo, subtragdo,
multiplicagdo e divisdo, destacando a importancia de trabalhar essas operagdes por meio de
situagdes-problema, levando em consideracao o letramento matematico e as praticas sociais.

Percebem-se criticas quanto a abordagem tradicional de ensinar as operagdes
matematicas, baseada na memorizacao de algoritmos e na resolucdo de exercicios mecanicos.
Para os autores, esse modo de apresentacdo dos contetidos ndo proporciona as criangas uma
compreensao efetiva dos conceitos e propriedades envolvidos nas operagdes, o que limita o
processo de ensino e aprendizagem.

Face ao exposto, propdem a utilizagdo da metodologia de Resoluc¢ao de Problemas, visto
que, permite aos estudantes desenvolver o raciocinio e habilidades matematicas, incentivando
a atribuicdo de significados aos procedimentos realizados, bem como, ampliacao das estratégias
para resolver problemas em diferentes contextos.

O material didatico chama atencdo para o cuidado com palavras-chave ao trabalhar as

29 C6y 29 ¢¢

operagdes, pois associar palavras como “mais”, “juntar”, “ganhar” com a adig¢ao e termos como
“tirar”, “perder” a operagdo de subtracdo, pode gerar conclusdes equivocadas por parte das
criangas.

Os autores recomendam que o professor, ao propor uma situagdo-problema, analise as
diferentes formas de solugdo apresentadas pelos alunos, considerando os modos proprios de
resolucdo de cada crianga. Tal orientagdo permite ao docente compreender como as criangas

pensam, organizam as ideias, as estratégias que utilizam e como desenvolvem o pensamento

matematico.
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Nesse sentido, observam-se, no caderno, diversas atividades direcionadas ao professor,
no intento de fazé-lo refletir sobre suas agdes quanto ao ensino das operacdes aritméticas € a

Resolugao de Problemas, como mostra a Figura 6.

Figura 6: Atividade para os professores — PNAIC
Atividade 1

Reflita sobre o depoimento da professora Alessandra Nacur Gauliki e escreva os
pontos que mais Ihe interessaram e que vocé gostaria de compartilhar com seus
colegas.

1.1) Citeumexemplodesua pratica pedagodgicacom atividades pertinentes ao campo
conceitual aditivo em que vocé proporcionou ao seu aluno a possibilidade de
resolver uma situacao desafiadora. Explique de que modo vocé conduziu esta
pratica.

1.2) Faga 0 mesmo com uma atividade pertinente ac campo conceitual multiplicativo.

1.3) A Professora Alessandra afirma que "Trabalhar com a matematica engloba,
antes de tudo, proporcionar ao estudante a possibilidade de resolver situages
desafiadoras e utilizar estrategias e mecanismos que favorecam essas acdes”.
O que &, para vocé, uma situagdo desafiadora a ser vivenciada quando esta
ensinando Matematica? Cite exemplos de situagdes desafiadoras vivenciadas
por vocé em atividades com Resolu¢des de Problemas.

1.4) Descreva 2 situagdes vividas em que seus alunos do Ciclo de Alfabetizacdo
tiveram dificuldades em resolver problemas propostos por vocé. Compartilhe as
situagdes que descreveu com seus colegas professores e observe coincidéncias
e diferencas entre as dificuldades compartilhadas.

Fonte: Brasil (2014e, p.75).
Outros apontamentos expostos no material enfatizam a importancia de examinar a
matematica contida em jornais, revistas, televisao, dentre outros, e buscar utilizad-la em sala de

aula, com vistas a aprimorar o ensino de matematica, tornando-o mais atrativo e significativo.

3.5. Caderno S — Geometria

O caderno aborda as figuras geométricas, com destaque a identificagdo e classificagao
das mais comuns no cotidiano da crianga, e discute também questdes relativas a cartografia,
orientagdo, localizacao e lateralidade.

Observa-se, a partir dos apontamentos dos autores, a relevancia da geometria para a
compreensao do mundo e do espago onde se insere cada individuo, sugerindo que o professor
deve, desde o Ciclo de Alfabetizagdo, buscar desenvolver nos estudantes o pensamento
geométrico. Nesse sentido, orienta-se que as aulas contemplem situagdes provocativas, de
forma que os alunos conjecturem, experimentem, validem e argumentem os procedimentos
realizados e os resultados obtidos.

No intento de viabilizar a apreensdo de nogdes geométricas, o material didatico indica

ao professor que leve os alunos a outros ambientes para além da sala de aula, como o patio, a
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quadra da escola, a cidade onde moram, instigando-os a observar e discutir elementos de
geometria que podem ser percebidos em objetos, construcdes, seres vivos, dentre outros,

conforme a Figura 7.

Figura 7: Geometria no cotidiano

Fonte: Adaptado de Brasil (2014f, pp.5-20).

As imagens retratam diferentes cendrios onde € possivel perceber figuras geométricas e
conceitos e propriedades da geometria, tais como simetria, semelhanga, proporcao, etc., no¢des
consideradas importantes no caderno.

O uso da tecnologia ¢ outro ponto enfatizado pelos autores, haja vista a crescente
presenca das Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacdo no contexto escolar, tais
como, computadores, celulares, notebooks, tabletes, pen drives, dentre outros.

Conforme os autores, ¢ importante utilizar a tecnologia como apoio a pratica educativa,
contribuindo com o processo de ensino e aprendizagem dos alunos. Desse modo, sugerem
alguns programas de computador e jogos virtuais que envolvem conceitos geométricos e tornam
as aulas mais dinamicas e interessantes as criangas, como o “LOGQO”, que permite desenhar
figuras geométricas e o “daqui pra 14, de 14 pra c4a”, que emprega nogdes de lateralidade,

localizacao e movimentagao.

3.6. Caderno 6 — Grandezas e Medidas

O caderno aborda o tema Grandezas e Medidas, tendo como objetivo auxiliar os
professores no ensino desses saberes de forma mais eficiente e pratica. O material apresenta
uma série de sequéncias didaticas e encaminhamentos tedricos para subsidiar a pratica

pedagbgica do professor e que podem ser aplicados em sala de aula.
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Nota-se que o trabalho com grandezas e medidas deve permitir aos alunos compreender
a necessidade de existir "unidades de medida". Nesse contexto, sdo apresentados exemplos de
atividades praticas a serem realizadas em sala de aula, como a medicdo da altura de uma girafa
confeccionada em papel, utilizando diferentes unidades de medida ndo convencionais, como

palitos de churrasco, picolé, canetas, canudos e lapis, como indica a Figura 8.

Figura 8: Girafa feita de papel e suas medi¢des
s e IUJZ(M?O(Q :
Crupe 2 19 ConeTas
G/u»po 3: 39 (LS
4:43
(Grungee- 512

Fonte: Adaptado de Brasil (2014g, pp.8-9).

Nota-se que o uso de instrumentos diferentes gera valores diferentes, dificultando a
comparacdo dos resultados, enquanto a adocdo de um mesmo objeto (padronizado) conduz a
um unico resultado uniforme, mais facil de ser analisado. Desse modo, os alunos podem refletir
sobre a necessidade de utilizar medidas padronizadas no processo de medi¢do de grandezas.

O material didatico refor¢a a importancia de ensinar grandezas ¢ medidas, tendo em
vista que estdo contidas em diversas acdes cotidianas do ser humano, realizadas no trabalho,
em casa ¢ em outros ambientes. Salienta, no entanto, que, apesar dessa relevancia, tanto alunos
como professores podem apresentar dificuldades no estudo de grandezas e medidas,
apresentando sequéncias didaticas e atividades praticas como formas de contribuir para uma
aprendizagem mais efetiva e ludica desses saberes.

Nessa perspectiva, verifica-se algumas atividades propostas ao professor relacionadas

ao tema central do caderno, conforme a Figura 9.
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Figura 9: Atividades para os professores — PNAIC
Atividade 3

Em varios relatos foram mencionadas medidas ndo padronizadas, como, por
exemplo, a cuia e a lata de 6leo. Na zona rural, litro ndo mede somente capacidade,
€ também uma medida de area, assim como o celamin, a colénia, o alqueire, etc.
Junto com seu grupo, faca uma lista das unidades de medida que vocés conhecem.
Néo esquecam de escrever também qual grandeza essas unidades medem. Um
dicionario podera ajudar a saber se ha relacdes com o Sistema Internacional de
Medidas ou néo.

Atividade 4

Considere uma garrafa PET, uma caixa de leite e uma caixa de sapatos. Quais as

grandezas cujas medidas vocé poderia explorar com seus alunos a partir destes

objetos? E se os objetos fossem uma bolsa, uma sacola de compras e um vaso?
Fonte: Brasil (2014, p.64).

Observa-se que a realizacdo das atividades exige reflexdo sobre os saberes que o
professor possui, ndo apenas em relacdo ao proprio conteido matematico, mas também os
provenientes de suas experiéncias e vivéncias cotidianas e escolares que podem subsidiar o

trabalho com grandezas e medidas.

3.7. Caderno 7 — Educacao Estatistica

O caderno tem como objetivo auxiliar o professor alfabetizador no ensino da Estatistica,
mediante atividades ladicas que permitam as criangas adentrar ao universo investigativo, sendo
capazes de realizar pesquisas, analisar dados e resolver situagdes que envolvam os conceitos de
combinatoria e probabilidade.

Nota-se que os autores incentivam o desenvolvimento de pesquisas no Ciclo de
Alfabetizacdo, pois consideram que contribuem para a formagao do individuo, além de ser um
momento da vida em que o sujeito possui alto nivel de curiosidade em relagao aos elementos
que o rodeiam e busca sanar suas davidas por meio de questionamentos.

Nesse sentido, o caderno apresenta exemplos de como proceder uma pesquisa em sala
de aula, descrevendo o passo a passo a ser seguido e as formas de apresentar os resultados
obtidos. Cabe salientar que as sugestdes orientam para um trabalho inicialmente ludico,
contendo materiais concretos, como tampinhas, garrafas, canudos, dentre outros.

No decorrer desses apontamentos, os autores destacam algumas dificuldades que podem
surgir na elaboracdo de tabelas e graficos, como por exemplo, erros de escala, enfatizando a
importancia de utilizar diferentes representacdes e¢ unidades de medida, de modo que o

professor estabeleca relagdes com os estudos sobre grandezas e medidas.
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O material discorre, ainda, sobre a Andlise Combinatoria, campo da matematica que
investiga métodos e técnicas de contagem, apresentando alguns exemplos e caracteristicas dos

tipos de problemas combinatoérios mais comuns na Educac¢ao Basica, como retrata a Figura 10.

Figura 10: Problemas de arranjo e combinagao
Vejamos alguns exemplos de problemas e suas caracteristicas.

Arranjo: Para representante de turma da sala de aula, candidataram-se 3 pessoas
(loana, Mério e Vitéria). De quantas maneiras diferentes poderdo ser escolhidos o
representante e o vice-representante?

No problema acima temos um conjunto de trés pessoas, do qual sdo ordenados

os elementos. Escolha: do grupo maior, sdo formados subgrupos, no caso deste

verns p. 413 solucse | Problema, ha um conjunto de trés elementos (Joana, Méario e Vitdria) e, a partir

de;”;‘l‘;‘;’ij‘fjlj;;”f dele, deverdo ser formados subgrupos com dois elementos cada um, sendo um
deles o representante e o outro o vice.

Ordenacdo: aduplaJoana (representante) e Mario (vice-representante) e diferente
da dupla Mério (representante) e Joana (vice-representante), pois ser o representante
ou o vice-representante é diferente, ou seja, a ordem em que os elementos sdo
colocados gera novas possibilidades.

Combinacdo: No pula-pula do parque podem entrar duas criancas de cada verz.
Amanda, Livia e Gisele estdo aguardando a vez. De quantas maneiras diferentes
elas podem formar grupos para brincar no pula-pula?

Nesse problema também temos um conjunto a partir do qual sdo ordenados
elementos. Escolha: de um grupo maior (no caso deste problema, Amanda, Livia e
Gisele), € preciso formar subgrupos com duas meninas de cada vez.

Ordenacdo: a dupla Amanda e Livia é igual a dupla Livia e Amanda, ou seja, a
ordem em que os elementos sdo colocados ndo gera novas possibilidades. Essa é a
diferenca entre um problema de Arranjo e um de Combinagao.

Fonte: Brasil (2014, p.43).

Observando a imagem, € possivel perceber que o caderno traz explica¢des introdutdrias
sobre arranjo € combinagao, buscando, a partir dos exemplos dados, facilitar a assimilagdo de
suas caracteristicas e, consequentemente, diferencas, auxiliando teoricamente o professor no
ensino desses conceitos.

Outro assunto contemplado no material ¢ a Probabilidade, discutida por meio de
exemplos que visam explanar algumas nog¢des iniciais, como espaco amostral, evento certo e
evento impossivel. Nota-se também sugestdes de algumas atividades e jogos para explorar esse
conteudo junto as criangas, de forma que compreendam os conceitos iniciais e 0os percebam em

suas experiéncias cotidianas.
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3.8. Caderno 8 — Saberes Matematicos e Qutros Campos do Saber

O ultimo Caderno de Formagao em Alfabetizagdo Matematica do PNAIC retoma os
topicos abordados nos documentos anteriores, apresentando novas ideias e situagdes-problema,
com o objetivo de favorecer o desenvolvimento de competéncias e habilidades matematicas que
permitam as criangas resolver diferentes tipos de problemas, tanto os escolares como os do
cotidiano.

Os autores defendem que a Alfabetizagdo Matematica deve partir de contextos e
situagdes proximos as criangas, envolvendo suas praticas sociais, conhecimentos e
experiéncias, para so entdo, apds entendida, ser estudada de modo mais formal, ampliando-se
ao universo da abstracao.

Durante a andlise, percebe-se o destaque as situagdes-problema como estratégias de
desenvolvimento do pensamento matematico da crianca e a orientagcdo ao professor para que
considere algumas variaveis durante o planejamento das aulas, como a faixa etaria dos alunos,
o conhecimento matematico que possuem, o tempo da aula, os recursos disponiveis, dentre
outros, para que os objetivos sejam alcancados.

Os autores apontam, ainda, diversos outros aspectos ligados as situacdes-problema,
como a importancia de propor problemas sem solu¢do e com vérias solugdes, sugerindo também
que tais problemas relacionem diferentes conteudos matematicos e, ainda, outras areas do
conhecimento, possibilitando o desenvolvimento da interdisciplinaridade. Nesse contexto, ao

professor sdo direcionadas diversas atividades, como mostra a Figura 11.

Figura 11: Atividades para os professores — PNAIC

Em varios momentos, nesse caderno, foi apontado que uma das grandes dificuldades
que temos para aproveitar conexdes entre conceitos da Matematica e da Matematica
com o cotidiano, é o fato de que nao aprendemos desse modo. Descreva em linhas
gerais, como foi a sua experiéncia como aluno neste quesito. Vocé se lembra de
momentos em que as conexdes estiveram presentes? Relate algumas das recordacbes
de seu grupo para socializar com seus pares.

Retome as ideias deste caderno. Reflita sobre a sua realidade de sala de aula e a
realidade de seus alunos. Depois elabore, em conjunto, uma sequéncia didatica com
vistas a aplicacdo em sua sala de aula, considerando:

a) Conexdes com o cotidiano. O Quadro de contextos, situacoes problema e
contetidos, podera ser Util.
b) Conexdes entre ideias e conceitos matematicos. Retomar as ideias do texto
“Conexdes entre campos conceituais da propria Matematica” pode ajudar.
Fonte: Adaptado de Brasil (20141, pp.74-76).
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E possivel observar que o desenvolvimento das atividades desafia o professor a
relembrar seu percurso como estudante, analisando como lhe foi ensinada a matematica, se
havia conexdes com outros assuntos e/ou disciplinas e que, em seguida, pense sobre o tempo
atual, quando assume o papel de professor, considerando seus alunos e sua realidade. Desse
modo, nota-se a necessidade de reflexdo sobre a atuag@o docente, os saberes adquiridos durante
a trajetdria pessoal e profissional do professor, de forma que, com o apoio das discussdes

fornecidas no material, reorganize e melhore sua pratica.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise desenvolvida nessa pesquisa possibilitou compreender a estrutura e diretrizes
dos Cadernos de Formacgao do PNAIC destinados a Alfabetizagdo Matematica, bem como,
vestigios dos saberes profissionais (saberes a/e para ensinar matematica), constituidos no
decorrer da trajetoria docente, tanto em momentos (auto)formativos do professor — mediante
cursos de formacao inicial e continuada —, quanto na préatica diaria em sala de aula, sintetizados

no Quadro 3.

Quadro 3: Saberes Profissionais: Cadernos de Formacdo em Alfabetizacdo Matematica

Cadernos de o
~ Saberes Profissionais
Formacao
O material enfatiza orientacGes didaticas, pedagogicas e psicoldgicas,
Caderno 1 - [centrando-se nos saberes para ensinar. De acordo com Hofstetter e Schneuwly
Organizacdo |(2017), ao discutir a relacdo entre professor e aluno, a importancia do dialogo
do Trabalho [e das interagcOes sociais, a utilizacdo de procedimentos, materiais de apoio e
Pedagdgico |organizacdo do ambiente fisico da sala de aula, séo fornecidos elementos que
subsidiam a pratica docente no ensino e aprendizagem da matematica.
Caderno 2 - O, material evio_lencia a guantificacdo, os _registros e 0s agrupamentos dos
Quantificacio, numeros nqturals,_ apo_ntando saber_es a ensinar. Ao reco_mgn_dar ao profe,sgor
Registros e 0 Uso d(_a brlncadel_ra_s, jogose desaf|0_§ que explorerr_] a historia da matem_at~|ca
e relacione as atividades as experiéncias das criancas, essas prescricoes
Agrupamentos . .
podem ser consideradas como saberes para ensinar.
Caderno 3 - 0 c_aderno aborda~o Sistema de Numeracdo Decimal, indican_do saber_es a
Construcéo do ensinar. As su_ge;toes ao professor para que trabalhe os conceitos relatlvos
Sisterna de atrave,s _da Iudmdade;, do uso d_o_proprlo corpo, p_ropondo procedlm_entos,
NUMeracio estratégias de ensino e atividades mterdlsglplmares proporcionam
Decimal ferr_amentas para a préatica docente, sendo caracterizadas como saberes para
ensinar.
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Caderno 4 -
Operacdes na
Resolucéo de

Problemas

O caderno destaca as operacdes aritméticas como saberes a ensinar. Fornece
também, indicios dos saberes para ensinar, ao sugerir a adocdo da
metodologia de Resolucdo de Problemas, indicando procedimentos e
estratégias para abordar as operacdes, além de orientar o professor a
considerar as experiéncias e praticas sociais dos alunos no planejamento de
atividades ldicas.

Caderno 5 -
Geometria

Observa-se que o material destaca diversos saberes a ensinar, ao discorrer
sobre contetudos da Geometria que devem ser desenvolvidos pelo professor.
Os saberes para ensinar sao constatados mediante as diversas recomendacoes
apresentadas no documento, onde se acentuam conhecimentos pedagogicos,
didaticos e psicoldgicos necessarios ao professor para exercer a profissdo
docente.

Caderno 6 -
Grandezas e
Medidas

O material discorre sobre diversos conceitos relacionados ao eixo Grandezas
e Medidas, indicando saberes a ensinar. Enfatiza os saberes para ensinar,
qguando ressalta a funcdo do professor como mediador, a importéncia da
comunicacdo e da interacdo entre 0s sujeitos do processo de ensino e
aprendizagem, bem como, quando apresenta orientacfes procedimentais,
materiais de apoio e atividades dindmicas.

Caderno 7 -
Educacéo
Estatistica

O caderno apresenta diversos saberes a ensinar relativos a Educacgédo
Estatistica que devem ser abordados com as criancas do Ciclo de
Alfabetizacdo, como gréficos, tabelas, combinatéria e probabilidade. Os
saberes para ensinar sdo evidenciados através das orientagdes sobre o uso de
materiais manipulaveis, jogos e situacdes-problema, bem como, das
sugestes estratégicas e metodoldgicas que constituem elementos que
possibilitam o desenvolvimento da matematica.

Caderno 8 -
Saberes
Matematicos e
Outros
Campos do
Saber

O caderno amplia o estudo sobre nimeros, geometria, grandezas e medidas e
probabilidades, tematicas abordadas nos cadernos anteriores, sinalizando
saberes a ensinar. Destaca a importancia do diadlogo e das interacGes entre
professor e aluno, a necessidade de situacOes-problema que considerem as
realidades e conhecimentos dos estudantes, recomenda procedimentos,
recursos didaticos e atividades, o que subsidiam a pratica docente, sendo
considerados saberes para ensinar.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Os autores dos Cadernos expressam suas concepcdes a respeito do ensino e

aprendizagem da matemadtica, a partir das recomendagdes e sugestoes direcionadas ao trabalho

docente em que indicam encaminhamentos ao professor sobre como valorizar, explorar e

desenvolver essa disciplina junto as criangas.

Nessa perspectiva, defendem o emprego da ludicidade, da aplicacdo de atividades

préximas aos conhecimentos e vivéncias dos alunos, assim como, a importancia do respeito e

incentivo as maneiras proprias de pensar, expressar e registrar das criangas que contribuem para

o desenvolvimento de suas aprendizagens.

Observa-se que os materiais indicam procedimentos e estratégias de ensino, incentivam

o uso de recursos didaticos como jogos e destacam a utilizagdo de situagdes-problema, com o
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intuito de auxiliar o professor na constituicao de saberes necessarios ao ensino da matematica
no Ciclo de Alfabetizacao.

Desse modo, apontam para a presenca dos saberes profissionais a e para ensinar,
destacados por Hofstetter ¢ Schneuwly (2017), sendo os saberes a ensinar contemplados ao
indicar os saberes que o professor deve desenvolver em sala de aula com os alunos. Tais saberes,
ligados aos conceitos, teorias e fundamentos matematicos estdo em articulagao aos contetdos,
aos alunos e ao professor que atua nos Anos Iniciais.

A respeito dos saberes para ensinar, sao constatados por meio das orientagdes trazidas
nos Cadernos, onde se enfatizam os conhecimentos vinculados a atuagao docente e provenientes
da Pedagogia, Didatica, Psicologia, etc., como sugestdes metodologicas, de atividades, recursos
e outros, que possibilitam o exercicio docente.

Cabe ressaltar que, apesar de fornecer um importante suporte ao docente no
desenvolvimento do ensino e aprendizagem da mateméatica nos Anos Iniciais, os materiais
apresentam algumas lacunas que poderiam ter sido mais exploradas, tais como, a
interdisciplinaridade, o ensino em ambientes diversos e a integracao das tecnologias.

A interdisciplinaridade, aspecto almejado no PNAIC, foi uma tematica explorada nas
formagoes de 2015 a 2018. No entanto, poderia ter sido discutida dando maior énfase as
atividades, articulando a matematica as demais areas de conhecimento, como a de Ciéncias,
Arte, Historia, dentre outras, reforcando a presenca da matematica de forma diversificada em
diferentes contextos.

O processo de ensino e aprendizagem em diferentes realidades sociais e econdmicas
também foi abordado de forma breve, desconsiderando as necessidades dos estudantes,
principalmente em turmas heterogéneas.

Tendo em vista que o professor deve estar preparado para adaptar e personalizar o
ensino, oferecendo suporte quando necessario, os autores poderiam ter explorado mais, como
as intervengdes pedagdgicas podem ser diferenciadas e significativas, de modo a atender as
especificidades individuais de aprendizagem dos estudantes.

Ademais, a integragdo da tecnologia e o uso de recursos digitais no ensino da
matematica, torna-se cada vez mais importante e necessaria no atual cenario em que vivemos.
Esse tema também merecia uma aten¢ao mais especifica e poderia ter contribuido para instigar
profundas discussdes nos materiais, no entanto, percebe-se que ganhou destaque apenas no
Caderno 5.

Embora tenham sido observadas singularidades que mereciam maior énfase nos

Cadernos ¢ importante reconhecer que os materiais do PNAIC desempenharam um papel
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expressivo na formagdo de professores, oferecendo uma base sélida para o ensino da
matematica nos Anos Iniciais, provocando mudangas significativas no processo de ensinar e
aprender em sala de aula.

E possivel deduzir que os Cadernos, formados por textos tedricos e relatos de
professores, objetivam proporcionar aos docentes a reflexdo sobre sua pratica de ensino, a
interacdo com outras abordagens pedagogicas e a apreensao de conteudos matematicos. Nessa
perspectiva, percebe-se a importancia do professor ¢ de seus saberes profissionais para o

desenvolvimento de um processo de ensino e aprendizagem que seja significativo aos alunos.
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