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RESUMO

Este ensaio apresenta uma andlise historica do ensino de Calculo Diferencial e Integral (CDI) nos cursos de
Licenciatura em Matematica no Brasil, com base em uma revisdo narrativa. O estudo examina as transformacdes
curriculares e metodologicas desde a introdugdo do CDI nos curriculos, influenciadas por movimentos
internacionais e reformas locais, e analisa seu impacto na formacéo de professores. Ao longo do tempo, o CDI
transcendeu as ciéncias exatas, integrando-se ao campo da Educacdo Matematica e promovendo um ensino
alinhado as demandas atuais. Esse processo incentiva reflexdes criticas sobre os fatores histéricos que moldaram
0 ensino da Matematica e oferece subsidios para praticas pedagodgicas que dialogam com as necessidades
educacionais contemporaneas. Dessa forma, o CDI reafirma seu papel central na formacao de professores, unindo
a compreensao matematica a préatica educacional, fortalecendo o ensino da Matematica na Educacao Basica.
Palavras-chave: Calculo Diferencial e Integral. Licenciatura em Matematica. Histéria do Ensino de Célculo.
Educacdo Matemaética. Formacdo de Professores.

ABSTRACT/RESUMEN/RESUME

This essay provides a historical analysis of the teaching of Differential and Integral Calculus (DIC) in Mathematics
Teaching Degree programs in Brazil, based on a narrative review. The study examines the curricular and
methodological transformations since DIC was first introduced, influenced by both international movements and
local reforms, and analyzes its impact on teacher training. Over time, DIC has expanded beyond the exact sciences,
integrating into the field of Mathematics Education and promoting teaching practices aligned with contemporary
demands. This process encourages critical reflection on the historical factors that have shaped mathematics
education and offers support for pedagogical practices that address current educational needs. In this way, DIC
reaffirms its central role in teacher training, bridging mathematical understanding and educational practice, and
strengthening mathematics teaching in basic education.

Keywords/Palabras clave: Differential and Integral Calculus. Mathematics Teacher Education. History of
Calculus Teaching. Mathematics Education. Teacher Training.
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INTRODUCAO

O Calculo Diferencial e Integral (CDI), também chamado somente de Célculo, ¢
considerado “intocavel” nos curriculos dos cursos de Licenciatura em Matematica (Gereti &
Savioli, 2021). O Calculo, oferecido em diferentes niveis na licenciatura, por exemplo, o
Célculo I, Calculo II, entre outros, desempenha um papel de alicerce para disciplinas
relacionadas, como a Analise Matematica. A interligacdo entre o CDI e a Analise Matematica
amplia o conhecimento matematico dos futuros professores de Matematica em relagdo ao
estudo de fungdes reais, limites, continuidade, derivadas e integrais, proporcionando uma
compreensdo mais profunda desses conceitos (Avila, 2001).

A formagao de professores de Matematica enfrenta desafios relacionados a diversidade
de perfis entre os licenciados, como destacam Gatti e Nunes (2009). Para as autoras, embora
alguns licenciados possuam uma base matematica sélida, muitos encontram dificuldades para
lidar com as demandas praticas da sala de aula, que exigem habilidades que vao além do
dominio especifico da disciplina. Nesse sentido, Voigt e Pesce (2019) enfatizam a importancia
de diferenciar a formagao destinada aos licenciados daquela oferecida aos bacharéis.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para os Cursos de Matematica,
Bacharelado e Licenciatura, por meio do Parecer aprovado pelo Conselho Nacional de
Educacdo/Camara de Educagdo Superior em 6 de novembro de 2001 (CNE/CES 1.302/2001),
enfatiza que os contetidos comuns devem ser “Calculo Diferencial e Integral; Algebra Linear;
Fundamentos de Analise; Fundamentos de Algebra; Fundamentos de Geometria; Geometria
Analitica. A parte comum deve incluir: a) contetidos matematicos presentes na educacao basica
nas areas de Algebra, Geometria e Andlise; [...].” (Brasil, 2002, p. 6). Afinal, “a disciplina de
Célculo proporciona um estimulo ao raciocinio do aluno-professor, tornando-o um profissional
critico e capaz, preparado para trabalhar em sala de aula” (Aléssio, 2019, p. 50).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educacao
Bésica em nivel superior (DCFP) (Brasil, 2019), indicam alguns principios direcionadores,
destacando a relagdo entre a formagao oferecida e as habilidades praticas esperadas dos futuros
professores. Essas diretrizes visam modificar a abordagem educacional convencional,
estabelecendo conexdes entre os conhecimentos especificos da area de estudo e os
conhecimentos pedagogicos necessarios para o exercicio da docéncia.

E fundamental promover melhorias na formagco inicial dos professores, preparando-os
para compreender e aplicar nogdes de Calculo de maneira adequada ao curriculo escolar

vigente. Nesse contexto, o objetivo deste ensaio, que representa um recorte de uma pesquisa de
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doutorado em andamento do primeiro autor, ¢ analisar o ensino de Calculo Diferencial e Integral
(CDI) nos cursos de Licenciatura em Matematica no Brasil, destacando as transformagdes
curriculares e metodoldgicas dessa disciplina, influenciadas por movimentos internacionais e
reformas locais, € seu impacto na formagao de professores. O foco ¢ refletir sobre como essas
mudangas contribuiram para alinhar o ensino de CDI as necessidades educacionais atuais.

Para realizar este ensaio, adotamos uma revisdo narrativa da literatura, abrangendo
diferentes tipos de documentos, como artigos, teses, dissertagdes e textos on-line. Esse método
permite explorar as transformacgdes curriculares e metodoldgicas no ensino de Célculo nos
cursos de Licenciatura em Matematica, fornecendo uma visdo integrada a partir de fontes
relevantes. Conforme Botelho et al. (2011, p. 125), “a revisdo narrativa ¢ utilizada para
descrever o estado da arte de um assunto especifico, sob o ponto de vista tedrico ou contextual,”
sendo, assim, uma abordagem apropriada para investigar a evolucao historica e o impacto do
CDI na formagdo de professores.

A reflexdo com contexto histdrico sobre o ensino da Matematica, especialmente no que
se refere ao CDI, proporciona uma base essencial para que formadores de professores
compreendam as raizes e as transformacgdes da pratica docente ao longo do tempo. Essa
perspectiva histérica permite aprimorar praticas pedagdgicas e contextualiza-las de maneira
mais rica e alinhada as demandas contemporaneas. Como destacam Cunha e Fernandes (1994),
a pratica docente, acompanhada de uma reflexdo cuidadosa, ¢ uma fonte insubstituivel de
aprendizado, possibilitando que os professores reformulem suas agdes com base na experiéncia
vivida, aprendendo com colegas, alunos e com o préoprio fazer pedagogico.

Este ensaio ¢ organizado em quatro partes: além dessa introdugdo, apresentamos um
panorama histérico do ensino de CDI em universidades brasileiras; em seguida, trazemos como
foco de discussdo o contexto historico da disciplina em CDI em cursos de Licenciatura;

concluindo, tecendo algumas consideragdes finais.

1. UM PANORAMA HISTORICO DO ENSINO DE CDI NAS UNIVERSIDADES
BRASILEIRAS

A inclusdo dos conteudos de limites, derivadas e integrais no curriculo das escolas
brasileiras em 1890, por Benjamin Constant, gerou controvérsias na época. Como ministro do

Estado dos Negocios da Instrucdo e Correios, Benjamin buscou implementar ideias positivistas
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na Educacao, o que incluia a hierarquia enciclopédica das ci€ncias positivas, como matematica,
astronomia, fisica, quimica, biologia e sociologia (Lima, Silva & Valente, 2022).

Em consonéncia com os aspectos historicos, destaca-se a pesquisa de Reis e Pais (2021),
que analisa as origens do ensino de Calculo no século XIX, abordando instituigdes anteriores a
criacdo da Escola Politécnica do Rio de Janeiro. Nesse estudo, os autores identificaram a
influéncia marcante do positivismo nas raizes histéricas do ensino de Calculo. Valente (2017)
reforca que a construcdo dos saberes disciplinares, incluindo os relacionados ao ensino da
Matematica, ¢ moldada por diversos fatores, evidenciando a extensdo desse pensamento

filosofico a varias areas do conhecimento cientifico.

Trata-se de admitir a precedéncia de um suposto mundo de conceitos e ideias acabadas,
implicando uma maneira propria de conceber ndo somente a base conceitual dos saberes
matematicos a ensinar, bem como os saberes para 0 ensino da matematica. Na época considerada,
seculo XIX, o pensamento positivista foi principalmente tratado pelo filésofo Augusto Comte
(Reis & Pais, 2021, p.281).

Com base em Reis e Pais (2021), destaca-se que a sistematizacdo progressiva do ensino
do CDI na Escola Politécnica nas Gltimas décadas do século XIX apresentou indicios que
levaram, no inicio do século seguinte, a formacao de um campo profissional que se estabeleceu
como centro de disseminacdo de conhecimentos matematicos no Brasil. Um dos protagonistas-
chave nesse movimento foi o professor Otto de Alencar, cujo trabalho matematico publicado
em 1896 revelou as limitacbes das ideias de Auguste Comte, especialmente em relagdo a
impossibilidade de demonstrar a continuidade na producgéo de novos saberes matematicos.

Posteriormente, a Reforma Epitacio Pessoa (Decreto n® 3.890, de 01 de janeiro de 1901)
promoveu mudancas significativas nos Ensinos Secundarios (que corresponde ao atual Ensino
Médio). Essa reforma propds a exclusao de alguns contetidos matematicos, incluindo o préprio
Calculo da Educacao Basica (Mondini & Bicudo, 2019).

No entanto, ocorreram propostas educacionais inovadoras, impulsionadas pelas
demandas da sociedade, que estava experimentando um rapido crescimento urbano e expansdo
industrial. Essas propostas surgiram com o objetivo de modernizar o ensino de Matematica no
Brasil, inspiradas pelo movimento internacional liderado pelo matematico alemédo Christian
Felix Klein (1849-1925), presidente da Comissdo Internacional do Ensino de Matematica
(CIEM/IMUK), criada em 1908. Esse movimento buscava discutir e minimizar as dificuldades
enfrentadas no ensino da Matematica em diversos paises, incluindo Franca, Alemanha,
Inglaterra, Italia e Estados Unidos (Duarte, 2019).

O movimento de modernizacao do ensino de Matematica conquistou seguidores em toda

a Europa e América, sendo Felix Klein seu principal expoente. Ele promoveu mudancas
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significativas nos cursos de Matematica na Europa Central, iniciando na Alemanha uma
reforma que buscava aproximar a Matematica ensinada nas escolas daquela praticada nas
universidades (Miranda, 2004). De acordo com Klein (1927, apud Miranda, 2004, p. 57), seu
objetivo era “adaptar o ensino escolar as ideias do desenvolvimento moderno da ciéncia e da
cultura geral, considerando também as necessidades dos professores no contexto universitario”.

Como resultado, os movimentos internacionais tiveram um impacto direto no Brasil,
especialmente por meio das chamadas Reforma Capanema e Reforma Francisco Campos,
ocorridas na década de 1920. Um dos principais defensores dessas reformas foi o professor
Euclides Roxo. Uma das questfes abordadas nesses movimentos foi a posi¢cdo ocupada pelo
Célculo na escola secundaria (Gomes, Almeida & Silva, 2022). O decreto nimero 18564,
datado de 15 de janeiro de 1929, oficializou essa proposta, entretanto, sua implementacao ficou
restrita ao Colégio Pedro Il do Rio de Janeiro. Apesar de ser considerada uma instituicdo
modelo, ndo havia garantia de que outras escolas seguiriam as mesmas orientagdes (Torres &
Giraffa, 2009).

Nos anos 1930, foram estabelecidos os colégios universitarios pelo Decreto n° 19.890,
de 18 de abril de 1931, que criou o sistema nacional de ensino durante o governo provisorio de
Getllio Vargas, entre 1930 e 1934. Francisco Campos, Ministro da Educacdo, convidou o
professor Euclides Roxo para integrar a comissdo de reforma educacional. Roxo aceitou e
elaborou novos programas de matematica. As mudancas implementadas no Colégio Pedro Il
foram estendidas a todo o pais durante a reforma liderada por Campos (Duarte, 2019).

As concepcdes de Euclides Roxo priorizavam a integracdo dos diversos ramos da
Matemaética, propondo um rompimento com a tradicional separacao entre aritmética, algebra e
geometria. Nesse sentido, suas ideias convergiam para a reestruturacdo do curriculo, centrando-
0 no conceito de fungdo e incorporando nogdes de CDI para todos os alunos do ensino

secundario, conforme destacado por Soares, Dassie e Rocha (2004, p. 8). Assim,

[...] ndo se tratava, portanto, de dar menor valor aos tépicos puros da matematica, mas de fazer
um ensino por meio de aplicacBes e da intuicdo. Roxo acreditava que o ensino de matematica
deveria ser feito a partir do intuitivo — o concreto — para depois chegar ao abstrato — formal. As
propostas de Roxo estavam claramente em conformidade com as novas tendéncias para o ensino
da matematica, e a influéncia de Felix Klein era visivelmente atestada (Miranda, 2004, p.62-63).

E notavel que Euclides Roxo foi fortemente influenciado por Felix Klein. Roxo
apresenta dois argumentos, baseados em Klein, para justificar a reintroducdo do Célculo no
ensino secundario brasileiro. O primeiro argumento estd relacionado ao ensino superior,
especialmente no caso das fungdes. Ele argumenta que a inclusdo desses conceitos de CDI,

como as fungdes, facilitaria a transi¢do entre o ensino secundario e o0 ensino superior, reduzindo
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a descontinuidade entre esses dois niveis educacionais. O segundo argumento se baseia no
reconhecimento do Calculo Infinitesimal como uma parte fundamental da cultura geral,
defendendo sua inclus&o no curriculo para uma formagao mais abrangente (Dassie, 2011).

A Reforma Francisco Campos enfrentou criticas de defensores das disciplinas
humanistas, adeptos do ensino tradicional da Matematica e representantes de escolas técnicas,
incluindo o Colégio Militar do Rio de Janeiro. Esses grupos rejeitaram a abordagem positivista
da nova proposta para o ensino da Matemaética, apresentando argumentos diversos (Soares,
Dassie & Rocha, 2004).

Segundo Soares, Dassie e Rocha (2004), os professores da época observaram uma
significativa falta de formalismo matematico nas propostas da Reforma Francisco Campos. Em
sua analise intitulada O ensino da matematica nos cursos secundarios: diretrizes e programas,
Vianna (1937), citado por Soares, Dassie e Rocha (2004), avaliou criticamente as mudancgas no
ensino da Matematica. Ele argumentou que, desde 1928, buscava-se uma profunda reforma de
métodos, e ndo apenas de programas. Contudo, segundo Vianna, “ndo foi assim entendida, em
geral, e de tal modo a deturparam que, para a grande maioria, 0 ensino permaneceu na fase
inicial intuitiva, degenerando, quando devia atingir a fase formal” (apud Soares, Dassie &
Rocha, 2004, p. 10).

Todavia, pode-se interpretar que as ideias de Euclides Roxo tinham a intencéo de
orientar o ensino da Matemaética escolar em torno dos contetudos do CDI, servindo como um
ponto de partida essencial para o estudo mais avancado da matematica no nivel superior. Pois,

[...] repousa na ideia de que o papel da escola é o de adaptar o conhecimento cientifico a criancas
e adolescentes. Nesse caso, concebe-se 0 processo de escolarizacdo como formas didaticas de
elementarizar o saber cientifico. Assim, as formas avangadas do saber considerado de nivel
superior deverdo organizar os seus elementos, tomados como 0s primeiros passos a serem
aprendidos pelos alunos, com vistas ao acesso ao saber avangado dado pelas disciplinas
cientificas. A obra de Félix Klein é emblematica para caracterizar tal perspectiva. Seu titulo é

esclarecedor: A matematica elementar de um ponto de vista superior (Barbosa Lima, Silva da
Silva & Rodrigues Valente, 2022, p.5).

Nesse contexto, Miranda (2004) examinou a histéria do ensino de Calculo, com
destaque para o livro “Calculus Made Easy” (1910) escrito por Silvanus Phillips Thompson,
destinado originalmente a estudantes do Ensino Médio na Inglaterra. O livro abordava 0s
conceitos fundamentais do Célculo de forma intuitiva e aplicada, e, apesar das criticas e do
repadio dos matematicos da época, conquistou a admiracdo e o respeito de muitos estudantes
de Calculo ao longo do século XX. Adicionalmente, no estudo de Miranda (2004), ha uma
investigacdo acerca da possivel relacdo entre Thompson e o0 Movimento de Modernizagdo do

ensino de Matematica, liderado por Felix Klein a partir de 1900.
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Além disso, de acordo com Miranda (2004), desde a primeira edi¢do do livro de Silvanus
Thompson, sua obra se destacou por sua simplicidade e clareza, de forma bem-humorada. Ao
enfatizar as ideias basicas do Calculo e colocar em segundo plano as técnicas tediosas de
resolucdo de problemas, que hoje podem ser facilmente solucionadas por computadores.

Com esta caracteristica, 0 texto de Thompson aponta uma dire¢do a se tomar quando se pensa na
possibilidade de abordar, por exemplo, o conceito de derivada e suas aplicacdes no ensino médio,
ideia defendida por autores como Geraldo Avila [...]. O professor Geraldo Avila, defende que a
derivada deva ser inserida no curriculo do ensino médio no que diz respeito ao estudo de funcgdes.
Nele, defende que ndo se trata de uma inicializacdo ao estudo do Calculo, como se faz nos
semestres iniciais da graduacdo para os cursos de engenharia e ciéncias exatas, e sim uma
apresentacdo sucinta, sem aprofundamento de defini¢des rigorosas, reforcando mais os conceitos
intuitivos do que a formal, baseado em consideracBes geométricas e aplicacdes simples e

cotidianas como as definicoes de velocidade média e instantanea, por exemplo (Pereira &
Bernardes, 2020).

Considerando esse cenario de ensino, € pertinente ressaltar algumas particularidades
desse livro: i) O livro de Thompson foi escrito precisamente durante o periodo em que 0 ensino
da Matematica estava sendo debatido, na década inicial do século XX; ii) A abordagem intuitiva
e direta adotada por Thompson estava ligada a ideia de desmistificar o Calculo; iii) No meio
matematico, o livro ndo recebeu reconhecimento, pois se considerava que ele ndo abordava os
conceitos do Calculo com o rigor e formalismo (Miranda, 2004).

No contexto brasileiro, essa conjuntura incentivou autores de materiais didaticos a criar
obras de ampla circulacdo, impulsionando assim o crescimento da industria editorial de livros
didaticos e até mesmo a criacdo de editoras de abrangéncia nacional. Esse fenémeno ocorreu
devido a caréncia de referéncias nacionais para o ensino das disciplinas emergentes nas
instituicBes de ensino secundério (Lima, Silva & Valente, 2022).

Em um estudo realizado por Manoel (2018), foi realizada uma analise dos aspectos
didaticos e epistemoldgicos relacionados aos contelidos matematicos e conceitos iniciais para
0 estudo do CDI presentes nos livros didaticos adotados no Colégio Pedro Il, durante as
primeiras quatro decadas do periodo republicano.

Na pesquisa de Manoel (2018), também foram analisadas as definicdes, os recursos de
ensino utilizados e os exercicios matematicos encontrados nos livros didaticos. O objetivo desse
estudo foi compreender a relacdo entre os contelldos abordados e a subsequente introdugdo do
CDlI, revelando uma valorizacéo significativa da Matematica, possivelmente influenciada pelas
discuss@es educacionais promovidas pelo matematico aleméo Félix Klein.

Entretanto, a influéncia dos trabalhos de Nicolas Bourbaki, um pseuddnimo que
representava um grupo de matematicos franceses, trouxe uma nova abordagem para os livros

didaticos de Matematica, especialmente nas décadas de 1950 a 1970. Essa influéncia foi
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estudada por Oliveira (2019), que destacou o impacto do grupo Bourbaki no ensino de CDI,
principalmente na Franca e também em escolas e universidades brasileiras. O grupo Bourbaki
foi fundado em 1934 e era composto por seis jovens matematicos franceses: Henri Cartan,
Claude Chevalley, Jean Delsarte, Jean Dieudonné, René de Possel e André Weil.

De acordo com Oliveira (2019), néo se sabe ao certo em que momento os trabalhos do
grupo Bourbaki se espalharam pelo mundo. No entanto, uma das consequéncias desses
trabalhos foi o surgimento, na Europa, de um movimento de reformulacdo dos curriculos
conhecido como Movimento Matematica Moderna (MMM). Esse movimento buscou aplicar
as ideias de Bourbaki no ensino da Matematica. De acordo com Novaes, Pinto e Franca (2008,
p. 3351), 0o MMM teve uma um forte impacto na forma de ensinar matematica, abrangendo
tanto os contetidos quanto as metodologias utilizadas pelos professores.

O movimento teve como base “a Teoria dos Conjuntos, tendo como ideia central o
conceito de estrutura” (Novaes, Pinto & Franca, 2008, p. 3351). Sendo assim,

As principais caracteristicas do Movimento da Matematica Moderna (MMM) foram o
pensamento axiomatico, maior grau de generalizagdo, alto grau de abstracdo, maior rigor logico,

uso de vocabulos contemporaneos, precisdo da linguagem, método dedutivo e a forte influéncia
estruturalista (Novaes, Pinto & Franga, 2008, p.3356).

Conforme Oliveira (2019), no Brasil um dos principais representantes do MMM foi
Osvaldo Sangiorgi. Em 1960, Sangiorgi foi estagiar nos Estados Unidos e teve a oportunidade
de participar de dois cursos oferecidos pela Universidade de Kansas: o Summer Institute for
High School e College Teachers of Mathematics. Apds retornar ao Brasil, ele reformulou toda
a sua colecdo de livros didaticos da Educacdo Basica, criando em 1961 o Grupo de Estudos do
Ensino da Matematica (GEEM).

Através do GEEM, Sangiorgi comegou a divulgar suas ideias modernizadoras e a propor
um novo curriculo para o ensino da Matematica. O objetivo do GEEM era coordenar, divulgar
e introduzir a Matematica Moderna no contexto da escola secundéria. Além do GEEM,
surgiram outros grupos de estudos em diferentes estados do pais, como 0 GEEMPA em Porto
Alegre, GEE no Rio Grande do Sul, GE no Paran4, GEMEG no Rio de Janeiro e GE na Bahia.
Esses grupos buscavam promover a modernizacdo do ensino da Matematica e disseminar as
abordagens do MMM (Oliveira, 2019).

De acordo com Souza (2019), os livros didaticos de Matematica, voltados para o ensino
secundario, produzidos ap0s a reforma de 1931 destaca-se as obras de Ary Quintella (1965),
reconhecido como um dos principais autores nesse campo. Esses livros foram publicados entre

as décadas de 1940 e 1960. Além disso, Souza (2019) ressalta que os livros didaticos de
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Matematica da década de 1960, incluindo os escritos por Ary Quintella, receberam influéncias
do MMM em certa medida.
Dentre todas as reformas do ensino da Matematica no Brasil, 0 MMM destacou-se como
a mais conhecida. No entanto, devido a exigéncia de um rigor excessivo, tornou-se impraticavel
abordar adequadamente os tépicos de Calculo no Ensino Médio, resultando novamente em sua
exclusao do curriculo (Soares, Dassie & Rocha, 2004).
Ao aproximar a Matematica Escolar da Matemaética Pura, centrando o0 ensino nas estruturas e
usando a linguagem dos conjuntos como elemento de unificacao, a reforma deixou de considerar
que aquilo que se propunha estava fora do alcance dos alunos e dos professores. [...] A linguagem
dos conjuntos foi ensinada com tal énfase que a aprendizagem de simbolos e de grande

quantidade de terminologia comprometia o Ensino do Célculo, da geometria e das medidas
(Soares, Dassie & Rocha, 2004, p.12).

De acordo com as investigacbes de Machado (2016), a partir de 1960, houve uma
progressiva exclusdo do ensino de Célculo das escolas brasileiras. Os defensores da Matematica
Moderna deram prioridade a outros topicos que julgavam mais alinhados com as necessidades
modernas, ao mesmo tempo que a énfase na Teoria dos Conjuntos e nos detalhes axiomaticos
exigidos consumia muito tempo no programa, reduzindo as oportunidades para o ensino de
Calculo. Ademais, os vestibulares daquela época, em sua maioria, ndo abordavam mais o estudo
de Calculo em seus editais (Machado, 2016).

Esse movimento trouxe reflexdes importantes, influenciando decisivamente a formacéo
e 0 ensino da Matematica no Brasil. Segundo Soares, Dassie e Rocha (2004), ha duas
perspectivas sobre 0 MMM: uma aborda a ado¢do da Matemética Moderna nas escolas,
considerando métodos, livros didaticos e impactos no ensino; a outra foca na organizacdo dos
professores em apoio as reformas. A visdo predominante reconhece 0 MMM como um marco
para uma nova fase no ensino da Matematica no pais.

E consensual que a inclusdo da Matematica Moderna no curriculo escolar brasileiro ndo
solucionou os problemas existentes no ensino. No entanto, o periodo do MMM destacou-se pela
mobilizacdo de professores engajados em melhorar o ensino da Matematica. Embora esse nao
fosse seu objetivo principal, o movimento promoveu reflexdes importantes sobre a pratica
docente e os propdsitos do ensino (Soares, Dassie & Rocha, 2004).

A formacgéo de grupos de pesquisa representou uma oportunidade significativa para
atualizar e capacitar professores com lacunas na formacdo académica oferecida pelas
universidades. Esses grupos também impulsionaram o surgimento de uma nova geragdo de

educadores matematicos, fortalecida nas décadas de 70 e 80. Além disso, o movimento
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consolidou a importancia de encarar o ensino da Matematica como objeto de estudo e reflexéo
(Soares, Dassie & Rocha, 2004).

Assim, a evolucéo da disciplina Matemaética no Brasil foi mais fortemente influenciada
pelos padrBes internacionais do que pelas instabilidades politicas locais. Nesse contexto, a
matematica escolar brasileira demonstrou uma notavel resisténcia, ancorada na perseveranca

de professores antipositivistas e na estruturacéo ja estabelecida dos materiais didaticos.

2. UM OLHAR PARA OS CURSOS DE LICENCIATURA

Para fornecer um contexto historico da disciplina em CDI em cursos de Licenciatura, é
relevante mencionar a pesquisa realizada por Lima (2012), que examinou a evolugdo do Célculo
como disciplina académica no Curso de Matematica da Universidade de Sdo Paulo (USP). A
pesquisa abrangeu o periodo de 1934, ano de criagdo da instituicdo, até 1994, quando a
disciplina de Calculo | passou a adotar oficialmente um programa de ensino diferente daquele
oferecido no Bacharelado em Matematica.

Em 1934 foi criada, em Séo Paulo, a USP, primeira universidade do pais e, em sua Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras passou a funcionar o primeiro curso de graduagdo em Matematica
do Brasil. Buscou-se fundar uma instituicdo que seguisse os mesmos moldes das conceituadas
universidades europeias e, para que tal objetivo fosse atingido, diversos pesquisadores
estrangeiros foram contratados, dentre os quais o analista italiano Luigi Fantappié, que trouxe
para o Brasil o modelo de ensino presente nos cursos de Matematica da Italia e de diversos outros
paises europeus, no qual ndo havia no curriculo uma disciplina chamada Calculo Diferencial e

Integral. Os conceitos fundamentais deste ramo do conhecimento eram trabalhados diretamente
em uma disciplina chamada Analise Matematica (Lima, 2013, p. 4).

O ensino do Célculo passou por significativas transformac6es ao longo do tempo. Até
cerca de 1960, nas instituicdes de ensino superior do Brasil, como as Faculdades de Filosofia
com cursos de Matematica e Fisica, prevaleciam os padrdes europeus, com base em obras de
autores como Edouard Goursat, da Franca, e Francesco Severi, da Italia. Os cursos dessa época
abrangiam contetdos que hoje estdo distribuidos em disciplinas distintas, como Calculo e
Anélise Matematica (Avila, 2002).

Conforme Avila (2002), esse modelo refletia os renomados “Cours d'Analyse” das
escolas francesas, onde eram ensinados topicos abrangendo Célculo de uma ou mais variaveis,
funcbGes de uma variavel complexa, equacdes diferenciais ordinarias e parciais, geometria
diferencial de curvas e superficies, bem como uma introducéo a analise de Fourier. A Geometria

Analitica era geralmente ministrada em uma disciplina separada, seguindo a pratica atual.
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Um exemplo pessoal citado pelo autor é o periodo em que cursou licenciatura em
Matematica na USP, de 1953 a 1956, onde teve um curso de Analise Matematica de trés anos
que incluia todos os topicos mencionados anteriormente. O curso iniciava, logo no primeiro
ano, com a teoria dos numeros reais e no¢des de topologia na reta, além de abordar funcGes
elementares, limites, derivadas e integrais, tanto em uma como em mltiplas variaveis (Avila,
2002).

Avila (2002) continua a anélise do panorama histérico do ensino do Calculo, destacando
que a partir de 1960 ocorreram mudancas significativas nessa area. Nesse periodo, os livros
americanos comecaram a ganhar espaco, substituindo os livros europeus como principais
referéncias utilizadas. Essa transicdo também trouxe consigo uma nova abordagem no ensino,
em que o Calculo passou a ser ensinado antes da Analise Matematica, diferentemente do
modelo anterior que incluiam ambos 0s topicos em um mesmo curso.

Apesar das transformac0es, a énfase na apresentacdo rigorosa do Calculo, influenciada
por professores europeus, permaneceu por algum tempo. Segundo Avila (2002), um exemplo
dessa abordagem ¢ a introdug@o da defini¢do de limite em termos de epsilon (g) e delta (0) logo
no inicio do curso, seguida pela deducdo de suas propriedades. Livros como o de Johnson e
Kiokemeister foram amplamente utilizados no ensino “rigoroso” do Célculo em universidades
brasileiras nos anos 60 e em instituicGes dos Estados Unidos nas décadas seguintes, gerando
analises criticas sobre sua abordagem.

Curiosamente, o Prof. Elon, que nunca escreveu um livro didatico de Calculo, foi quem mais
citou manuais didaticos de Célculo, dos quais critica o livro de Johnson, Kiokemeister por
apresentar um Calculo com uma énfase inadequada nas demonstracGes e, portanto, na abordagem
formalista. O Prof. Avila também faz referéncias criticas a este livro, pois o considera um livro

que apresenta o Célculo de uma maneira rigorosa e que, infelizmente, foi muito utilizado no
Brasil nas décadas de 60 e 70 (Reis, 2001, p.165).

A investigacdo do ensino de Célculo em uma perspectiva historica revela sua natureza
essencialmente epistemoldgica, transcendendo os métodos e técnicas de ensino atuais, sendo
anterior ao préprio tempo de sua realizacdo. Isso ressalta a importancia desse estudo para o
ensino contemporaneo da disciplina, uma vez que os fundamentos e conceitos desenvolvidos
ao longo do tempo continuam a ser a base fundamental do aprendizado atual (Rezende, 2003).

Um estudo recente conduzido por Kurtz (2022) selecionou os livros adotados nas
disciplinas de Calculo I dos cursos de Licenciaturaem Matematica, constatando que obras como
as de Guidorizzi e Leithold séo frequentemente utilizadas nas universidades publicas do Parana

como parte da bibliografia basica ou complementar.
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No que se refere a abordagem do contetido de limites, uma pesquisa realizada por Fontes
e Gontijo (2022) analisou especificamente o capitulo correspondente desse tema, fornecendo

informagdes gerais sobre como os limites sdo abordados nesses livros didaticos.

Guidorizzi (2002) inicia o capitulo sobre Limites com as nog¢@es intuitivas de continuidade e
Limite de funcBes, o Limite como coeficiente angular de uma reta e a ideia de Derivada como
Limite, seguido da definigdo de fungdo continua e de Limite por meio de ¢ e 8. O autor apresenta
uma linguagem matematica formal, trazendo as definicbes e exemplos algébricos com seus
graficos correspondentes, e 0s exercicios sdo voltados para operacdes algébricas e
demonstragdes. Leithold (2002) traz esse conceito por meio de um exemplo algébrico, ilustrado
graficamente, e a defini¢@o formal por meio de € e 3. Utiliza exemplos algébricos com tabelas e
graficos correspondentes, e muitos exercicios resolvidos, sendo as vezes uma situacdo-problema.
Os exercicios propostos para 0s estudantes, assim como os do Guidorizzi (2002), sdo voltados
para operacdes algébricas e demonstracdes, mas traz alguns exercicios contextualizados e
problemas (Fontes & Gontijo, 2022, p.173-174).

Porém, vale questionar, conforme destacado por Dorr (2017), a persisténcia de uma
abordagem rigorosa em alguns materiais didaticos utilizados no ensino do Calculo logo no
inicio da licenciatura. Essa abordagem € caracterizada pela introdugéo precoce e intensiva de
conceitos matematicos complexos, como a definicao de limite utilizando os simbolos € € 9, o
que pode representar um desafio para o licenciando, devido a complexidade e formalidade
desses conceitos matematicos, como destacado por Avila (2002).

Todavia, como destaca Avila (2002), essa abordagem revelou-se problemética do ponto
de vista pedagdgico. Para ilustrar essa perspectiva, Avila inicia o capitulo de sua obra sobre o
ensino de Calculo com uma frase de George Polya: “Quando introduzida na hora errada ou no
lugar errado, a boa légica pode ser o pior inimigo do bom ensino” (Avila, 2002, p.83).

Avila (2002) destaca que o primeiro livro a promover uma mudanca significativa no
modo de ensinar Célculo foi do autor Serge Lang, cujo livro foi langado pela primeira vez em
meados dos anos 60, seguido logo depois pelo livro de Bob Seeley. Ambos os autores
reconheceram a falta de realismo em ensinar a teoria rigorosa do limite no inicio de um curso
de Calculo. Suas abordagens influenciaram muitos dos livros subsequentes escritos sobre o
assunto, especialmente o livro de Lang, que teve uma forte influéncia no cenario do Célculo.

De acordo com Reis (2001), o Professor Avila destaca que a mudanca de dire¢do no
ensino do Calculo foi impulsionada pelo livro de Serge Lang, que propds deixar o rigor mais
voltado para um curso de Analise. “O professor se diz influenciado em sua experiéncia como
autor de livros didaticos, pelos manuais de Lang e de Courant. O livro de Lang ganha o0 mesmo
destaque na fala do Prof. Elon” (Reis, 2001, p.165).

Esses livros foram traduzidos e publicados no Brasil, permitindo que as ideias desses
autores chegassem aos estudantes brasileiros. Nos Estados Unidos, por mais de uma década,

um movimento de reforma do ensino do Calculo resultou na producédo de textos que refletem
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essa abordagem reformista. Embora essas inovacgdes ainda ndo tenham tido uma influéncia
significativa no Brasil, isso pode ser considerado positivo, uma vez que inovacgdes desse tipo
requerem tempo para ajustes e para demonstrar suas vantagens reais, algo que nem sempre é
garantido, como foi o caso da infame reforma da ‘Matematica Moderna’ dos anos 60, que
acabou sendo considerada um fracasso, apesar dos renomados defensores que a apoiavam
(Avila, 2002).

A pesquisa realizada por Raad (2012) analisa as transformagdes no ensino de Célculo
ao longo das décadas de 1950, 1960 e 1970, com base nos estudos de Oliveira (2007). Durante
a década de 1950, Oliveira (2007) destaca a trajetoria académica do Professor Ubiratan
D’Ambroésio durante sua graduacdo em Matematica na USP, de 1951 a 1954. O Professor
Ubiratan ressaltou ter recebido, nos Gltimos anos da Educacdo Bésica, um ensino bastante
solido, que o preparou bem para acompanhar as disciplinas de Calculo, entdo denominadas
Anélise Matematica.

Com base nas anotacgdes realizadas pelo Professor Ubiratan durante o curso, Oliveira
(2007) destaca que os professores catedraticos da época adotavam estratégias que transcendiam
a simples transmisséo de conhecimento. As aulas envolviam aspectos de criagéo, caracterizando
um ambiente de Curso Magistral. No decorrer das aulas de um curso magistral “os professores
expdem suas ideias e 0s conceitos que desejam transmitir aos alunos, mas também na interacdo
com seu grupo de alunos essas ideias sdo ajustadas, afinadas para uma melhor comunicagdo”
(Oliveira, 2007, p.62).

No depoimento oral do professor Ubiraratan, quando fala sobre sua época de
licenciando, registrado na pesquisa de Oliveira (2007), percebe-se que as aulas ministradas por
seus professores eram influenciadas pela observacdo de outros colegas. Essa dinamica de
interacdo, na qual compartilhavam ideias e experiéncias, teve um impacto na maneira cComo 0s
professores de Ubiraratan passaram a conduzir suas proprias aulas, indicando que a abordagem

adotada era considerada mais vantajosa. Nas palavras do professor Ubiraratan:

Eu nao fui aluno do Jean Dieudonné ou do Fantappié, de nenhum deles. Eles vinham com um
estilo de dar aula que era o estilo do Catedratico europeu... cada vez que entravam em uma aula
eles sentiam isso: ... essa minha aula € um momento muito importante onde eu estou criando.
Este estilo passou para os meus professores, entdo vamos aprender a ser professores com 0s
professores deles que eram esses. Este estilo passou, e eles davam aula desse jeito também,
momento de aula ndo é momento para vocé papagaiar simplesmente o que 0s outros escreveram
(Oliveira, 2007, pp. 61- 62).

Entretanto, essa abordagem, apesar de inovadora, pode apresentar algumas limitagdes.
Observa-se que, ao promover mudancas nas interacdes entre os professores, houve uma

tentativa de implementar exemplos e préticas de outros lugares sem uma reflexdo ou avalia¢éo
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cuidadosa de como seriam aplicaveis na realidade em questdo. De fato, “esses cursos magistrais
ndo produziam melhores resultados em termos de aprovacao” (Oliveira & Raad, 2012, p.130).

Compreender a dindmica dos cursos magistrais exige considerar as percepgdes dos
professores da época. Muitos associavam a qualidade de um curso as altas taxas de reprovacao,
ou seja, quanto maior o indice de reprovagdo, melhor seria o curso de Célculo (Oliveira & Raad,
2012). Essa visdo estava alinhada a uma pratica pedagdgica em que o professor se concentrava
exclusivamente na exposicao da estrutura do contetdo, assumindo que isso seria suficiente para
promover a aprendizagem (Salinas & Alanis, 2009).

Entre as décadas de 1960 e 1970, foi notavel um processo de transicdo da disciplina,
inicialmente voltada para a Anélise, para uma abordagem mais focada no Calculo. Nesse
periodo, os cursos ministrados exibiram uma dindmica de oscilag&o entre essas duas disciplinas,
com a implementacdo de abordagens distintas (Lima & Silva, 2011). De acordo com Lima e
Silva (2011) e Lima (2013), entre o final da década de 1970 e o inicio da década de 1980, alguns
docentes perceberam que o curso de Calculo havia perdido parte do rigor simbdlico-formal que
consideravam essencial desde sua implantacdo na universidade em 1934. Assim, essa fase foi
marcada pela diversidade de abordagens, onde os professores ministravam as aulas de acordo
com suas preferéncias individuais.

Especificamente nos cursos de Licenciatura em Matematica, “pouco a pouco, pesquisas,
que em relacdo a didatica do Calculo e da Andlise se tornaram mais frequentes a partir de
meados da década de 1980 (Lima, 2014, p.127). Como consequéncia, a partir do inicio dos
anos 1990, o curso inicial de Calculo passou a apresentar maior uniformidade, com menos
disparidades de abordagem entre os anos letivos. Embora ainda possam existir variagdes no
nivel de rigor e formalismo, tais diferencas ndo sdo tdo marcantes como as previamente
observadas (Lima & Silva, 2011).

Avila (2002) ressalta as vantagens trazidas pela separacdo do ensino do Calculo e da
Anélise. Ele argumenta que os alunos, ao ingressarem nos cursos superiores, muitas vezes
possuem deficiéncias na formacao basica e que, somente apds compreenderem bem o conceito
de derivada e suas aplicagdes, estardo adequadamente preparados para prosseguir no estudo dos
fundamentos mais avancados.

Ao realizar reflexdes sobre o ensino do Célculo sob uma perspectiva historica, Avila
(2002) destaca que as inovacdes no ensino do Calculo surgiram ao longo do tempo, abrangendo
praticas como abordagens docentes e uso de materiais, mas ainda enfrentavam desafios

relacionados a cultura de ensino da disciplina. Essa cultura, segundo Oliveira e Raad (2012) e
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Raad (2012), envolvia questdes como rigor, pré-requisitos, altas taxas de reprovacdo, aplicagdes
da matematica e a sequéncia tradicional funcdo-limite-derivada-integral.

A pesquisa realizada por Oliveira e Raad (2012) é de extrema relevancia, pois traz a luz
um exemplo da realidade do ensino de Célculo nas décadas de 1970 e 1980. Eles utilizaram
como referéncia as notas de aula datadas de 1975, produzidas por um professor do curso de
Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora, e também o caderno de Calculo 1l
pertencente a um de seus alunos.

Esses materiais oferecem um importante panorama para compreender o contexto e as
praticas pedagogicas adotadas na época. Por exemplo,

[...] os cadernos constituem um valioso referencial sobre as praticas docentes de tempos
anteriores por possibilitar a representacdo do passado das acOes didatico-pedagogicas exercidas
em sala de aula. O caderno é um elemento da cultura académica quando se busca conhecer,

compreender e analisar o que ocorreu nas instituicdes de ensino superior no que diz respeito a
producdo/disseminacdo de saberes (Oliveira & Raad, 2012, p.132).

E relevante enfatizar o ponto central das observacdes de Oliveira e Raad (2012). Os
autores destacam a analise minuciosa do caderno do aluno, revelando a organizagdo cuidadosa
e a clara preocupacao metodologica por parte do professor. Além disso, durante uma entrevista
conduzida pelos mesmos autores, o professor em questdo reconhece as dificuldades que os
alunos enfrentam na disciplina de Célculo, o que leva a altas taxas de reprovacao.

Ao trazer em pauta a analise das notas de aula e a entrevista com o professor, fica claro
que se esperava uma solida compreensdo das opera¢Ges matematicas envolvendo 0s nimeros
reais, produtos notaveis, entre outros conteudos da Educacdo Basica, como pré-requisitos
fundamentais para aprofundar o estudo do Célculo. Na cultura de ensino de Calculo, na qual ha
uma valorizacao da progresséo linear desse conhecimento, ou seja, a compreenséo adequada de
um tépico depende do dominio dos conteldos anteriores, a reprovacdo se torna uma
consequéncia natural caso essa sequéncia nao seja seguida (Oliveira & Raad, 2012).

Sendo assim, qualquer acdo pedagdgica que rompa esta tradicdo da reprovacdo, passada de
década para década, de geracdo para geracao, seré vista como uma ameaca a estabilizacdo desta
disciplina. [...] De fato, sabe-se que mudancas culturais s&o lentas. Em termos da cultura escolar
que envolve a formacao de professores de matematica e, mais especificamente, aquela ligada ao
ensino de Calculo — disciplina inauguradora da formagdo desse profissional em nossas
faculdades e universidades — pode-se interrogar como a situagdo poderia ser mudada. Alterando

a cultura da reprovacdo em termos da melhor formagdo do profissional para o ensino na escola
basica (Oliveira & Raad, 2012, p.135).

Conforme as reflexdes de Lima (2013), o ensino de Célculo nas licenciaturas no Brasil
enfrenta uma falta de identidade bem definida, o que pode desconectar o ensino da disciplina

de seus objetivos e importancia na formacao profissional em Matematica. Essa constatagédo €
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corroborada pelas pesquisas de Gereti e Savioli (2021), que mostram a existéncia de turmas
universais de Célculo, com alunos de diversas areas, como Engenharias, cursos relacionados a
Economia, Fisica e Matematica, incluindo tanto aqueles com formagdo em bacharelado quanto
em licenciatura, resultando em uma diversidade de origens académicas.

Essa mescla de alunos provenientes de cursos diversos pode aumentar os desafios
enfrentados pelos estudantes, destacando a importancia de uma abordagem mais alinhada e
contextualizada no ensino de Célculo para atender as distintas necessidades dos alunos de cada
area (Gereti & Savioli, 2021). Por isso, o participante da pesquisa de Raad (2012) alerta: “Eu
ndo vou dar, por exemplo, uma aplicacdo de mola elastica para uma turma de economia. Para
esta turma darei exemplos nas equagdes de oferta e demanda” (p.124).

Ao considerar uma abordagem Unica em diferentes cursos, o ensino de Calculo nas
licenciaturas tende a se concentrar excessivamente na compreensao tedrica e habilidade
operacional, bem como na construgdo de modelos para resolver problemas matematicos
aplicados (Raad, 2012). Essa perspectiva pode levar a compreensao de que o ensino do Calculo
nos cursos de Matematica tem apenas dois objetivos: “um deles ¢ habituar o estudante a pensar
de maneira organizada e com mobilidade; o outro, estabelecer condigdes para que o estudante
aprenda a utilizar as ideias do Calculo como regras e procedimentos na resolucéo de problemas
em situagdes concretas” (Lachini, 2001, p. 147).

Os resultados da pesquisa de Reis (2001) revelam a busca por compreender a relacéo
tensional entre rigor e intuicdo no ensino universitario de Célculo e Analise. Nesse estudo,
foram analisados manuais didaticos e conduzidas entrevistas semiestruturadas com quatro
professores-pesquisadores reconhecidos na area. O objetivo foi investigar como essa relagéo se
manifesta no contexto do ensino dessas disciplinas e, especialmente, na formacéao do professor
de matematica.

A pesquisa de Reis (2001) também abordou aspectos historicos e epistemoldgicos do
Calculo, bem como categorias de saberes docentes manifestados pelos entrevistados. Verificou-
se que, nas abordagens dos manuais didaticos analisados, a relacéo entre rigor e intuicao tende
a ser desigual e dicotdmica. Sendo assim, os resultados indicam a necessidade de romper com
0 ensino formalista atual e enfatizam a importancia de formar um professor de Matematica com
multiplicidade e flexibilidade de conhecimentos especificos, pedagogicos e curriculares.

Na pesquisa de Rezende (2003), séo levantados questionamentos intrigantes sobre a
atitude desejada do licenciando no ensino da Matematica. A discussao gira em torno de refletir
se 0 problema deve ser a fonte de intuicdo para o resultado ou se o préprio resultado deve ser

enunciado na forma de teorema, visando a compreensdo por meio de demonstracfes. Além
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disso, a pesquisa explora minuciosamente a relacdo entre a atitude do aluno e a disciplina
ensinada, considerando a possibilidade de adapta-la de acordo com o curso. Por exemplo, no
caso do Célculo, uma abordagem mais intuitiva pode ser necessaria, enquanto a disciplina de
Analise pode exigir uma abordagem mais detalhada e rigorosa.

Em consonancia com as ideias de Rezende (2003), percebe-se que a disciplina de
Célculo em um curso de licenciatura deve transcender o &mbito das aplicacdes e manipulacdes
matematicas. Como destacado por Rezende (2003), com o proposito de aprimorar o ensino de
Célculo, é essencial refletir sobre a incorporacdo de nocdes intuitivas do CDI na Educacéo
Basica. Essa abordagem né&o implicaem uma reformulagéo do curriculo do Ensino Fundamental
e Médio, mas sim na viabilidade de introduzir conceitos intuitivos do CDI nos proprios
contetidos ja presentes na Educagéo Baésica.

Em suas pesquisas, Pino-Fan, Godino e Font (2018) destacam o crescente interesse
recente em investigar o conhecimento necessario pelos professores de Matematica para
assegurar a efetividade de seu ensino. Entretanto, poucos estudos tém se concentrado no
desenvolvimento e aplicacdo de instrumentos capazes de explorar diferentes aspectos do
conhecimento didatico-matematico dos professores em topicos especificos. O artigo desses
autores relata os resultados de uma pesquisa que utilizou um questionario especialmente
elaborado para avaliar aspectos-chave do conhecimento sobre a derivada em futuros professores
do Ensino Médio.

A partir das conclus6es apresentadas por Pino-Fan, Godino e Font (2018), evidencia-se
a utilizacdo de algumas categorias do conhecimento do professor e ferramentas tedrico-
metodoldgicas para analisar e caracterizar essas categorias de conhecimento propostas pelo
modelo de Conhecimento Didatico-Matematico (DMK). A pesquisa abrangeu a analise prévia
de uma das tarefas incluidas em um instrumento destinado a explorar aspectos relevantes da
dimensdo matematica e faceta episttmica do DMK, bem como a analise das respostas dadas
por uma amostra de futuros professores a essa tarefa. Em face dessas conclusdes, a compreensao
da complexidade das préticas, objetos e processos matematicos envolvidos na resolugédo de
tarefas relacionadas a derivada é essencial para os professores desenvolverem e avaliarem a
competéncia matematica de seus futuros alunos.

Nesse sentido, Aléssio (2019) traz um importante questionamento sobre a relevancia do
CDI para a formacdo do professor de Matematica. Ele destaca que o Célculo é uma disciplina
obrigatoria nos cursos de Licenciatura em Matemaética e suas aplicagcbes ocorrem de modo
direto ou indireto em diversos contetidos da Educacéo Basica, tais como progressao geométrica,

trigonometria, taxa de variacdo de uma funcdo, ponto de maximo e minimo de uma funcéo
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quadrética, coeficiente angular da reta tangente, areas e volumes de sélidos. Essas aplicacdes
demonstram a relevancia do Calculo na preparacao dos futuros professores de Matematica para
lidar com os contetdos do Ensino Fundamental e Médio.

Sobre 0 aspecto da formacéo inicial, a medida que o ensino da Matematica passa por
transformacgdes continuas, € esperado que haja um esforco constante para aprimorar 0s
programas e abordagens voltados a formacao de professores nessa area. Nesse contexto, Pereira
(2022) conduziu uma investigacdo sobre o impacto das disciplinas pedagdgicas de Préatica de
Ensino na formacéo de professores de matematica no curso de Licenciatura em Matematica de
uma universidade brasileira entre 1962 e 1992.

A pesquisa de Pereira (2022) confirmou a discreta incorporacdo do saber profissional,
incluindo aspectos didaticos, metodoldgicos e procedimentos, conectando o campo das
Ciéncias da Educacdo a Matematica para ensinar (Valente, 2020). O foco € entender como 0
campo emergente da Educacdo Matematica tem influenciado a preparacdo de professores,
especialmente na disciplina Pratica de Ensino, que, segundo Valente (2014, p.187), “vai sendo
delineada de acordo com as mudancgas que acontecem no sistema educacional [...] e mudancas
curriculares”.

Valente (2014) realiza comparag6es entre as disciplinas Pratica de Ensino e CDI na
preparacdo dos professores, evidenciando o papel emblemético do CDI na identificacdo das
resisténcias ainda existentes em relacdo a formacdo do educador matematico. E importante
ressaltar que tais resisténcias estdo relacionadas, em grande parte, a uma cultura histérica de
exigéncia elevada nessa area. Assim, os profissionais responsaveis pelo ensino do Calculo
frequentemente se veem submetidos a essa cultura, que esta distante de elementos significativos
para a formacéo do futuro professor de Matematica no contexto da Educacéo Bésica.

Nesse sentido, é relevante destacar a percepcéao de Trevisan (2014) sobre a importancia
da disciplina de CDI quando cursada no ambito da Licenciatura em Matematica. Ele
compartilha uma experiéncia pessoal, relatando: “Embora ndo reconhecesse naquele momento
0 potencial pedagdgico de instrumentos como mapas conceituais, diario de aulas, projetos de
ensino e softwares de visualizacdo, hoje vejo em minha propria prética reflexos dessas
metodologias propostas [...]” (p.763).

Isso destaca de forma expressiva como as influéncias académicas tém o potencial de
exercer um impacto marcante na pratica de um professor. Adicionalmente, ele reforca seu
entusiasmo inicial: “Ainda no primeiro semestre, encantava-me a ideia de um dia poder atuar
como professor de Calculo e organizar minhas proprias aulas utilizando todos esses recursos”

(p.763). Essa reflexdo destaca como a experiéncia académica pode despertar a valorizacdo e
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adocdo de abordagens inovadoras no ensino, impactando positivamente sua formagdo como
futuro professor de Matematica.

A pesquisa de Waideman e Cargnin (2019) destaca que a utilizagdo de Mapas
Conceituais no ensino de Calculo, especialmente nos cursos de Matematica, € uma ferramenta
educacional valiosa para alunos e professores. Alem disso, 0s mapas conceituais possibilitam
uma importante articulacdo entre o Ensino Superior e a Educacdo Basica. A Teoria da
Aprendizagem Significativa enfatiza a interagdo entre o conhecimento prévio dos alunos e o
novo conhecimento, através de processos especificos que influenciam a ocorréncia e a
significancia atribuida a aprendizagem (Ausubel, 2003). Permitindo identificar indicios de
aprendizagem significativa a partir dos mapas construidos pelos alunos sobre contetdos da
Matematica do Ensino Médio (Pivatto, Schuhmacher & Silva, 2014).

A pesquisa de Mingus e Koelling (2021) destaca a relevancia de um grupo colaborativo,
composto por professores e estudantes de pos-graduacdo, para aprimorar os resultados dos
alunos no curso de Célculo 1 da Universidade Western Michigan, que enfrentava quase 50%
de reprovacéo. O estudo de caso descreve um redesign de quatro anos. Questdes-chave, como
o nivel de precisdo em limites (Em que nivel de precisao vocé deseja que os alunos entendam
o conceito de limites? Eles devem ser capazes de concluir uma prova epsilon-delta?) e detalhes
na solucéo de problemas de aplicacdo (Quais detalhes os professores esperam na solucéo de
um problema de aplicacao?), foram discutidas. A atuacdo colaborativa revelou-se efetiva para
enfrentar desafios educacionais e melhorar a experiéncia dos alunos em Célculo 1.

Com base na pesquisa de Mingus e Koelling (2021), a colaboragdo entre diferentes
membros do corpo docente em programas de formacéo de professores de matematica revela um
potencial significativo para promover mudancas positivas. Essa abordagem nédo apenas
favorece melhorias nos programas de formacdo, como também aumenta sua eficécia,
preparando de forma mais solida os futuros professores. Os resultados evidenciam que a
estratégia de colaboracdo docente pode aprimorar a qualidade do ensino da Matematica nas
escolas, contribuindo para a formacéo de educadores mais bem preparados e elevando o padréo

da educagéo oferecida.

CONCLUSOES

E incontestavel a relevancia do CDI na formacao de futuros professores, pois fornece a

base matematica necessaria para que o professor possa abordar os conceitos matematicos com
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maior profundidade e clareza nas aulas da Educacdo Bésica. Com um so6lido entendimento do
CDI, esses docentes permitem que seus alunos enfrentem desafios matematicos, promovendo
o desenvolvimento de habilidades como resolu¢do de problemas, pensamento e raciocinio
matematico. Assim, o CDI desempenha um papel relevante na perspectiva de enriquecer o
ensino da Matematica nas escolas, preparando os professores com conhecimento matematico
especifico para a sala de aula.

Com base no resgate historico do ensino de CDI apresentado neste ensaio, em especial
no contexto da Licenciatura em CDI, identificamos elementos importantes que evidenciam as
transformagdes ao longo do tempo, contribuindo para compreender a relacdo entre essas
mudancas e a analise das praticas docentes. A medida que se busca aprimorar o ensino de
Célculo, ocorre a reflexdo sobre aulas que enfocaram contetudos especificos, a analise critica de
materiais didaticos e o registro nos cadernos dos estudantes. Essas reflexdes desempenham um
papel fundamental na supera¢do de desafios e no avango em dire¢do a uma Educagao
Matematica mais efetiva. Portanto, a continua dinamica desses processos mantém-se como um
componente essencial na evolucdo do ensino de Calculo, especialmente no contexto da
formagao em Matematica.

O ensino de CDI nas licenciaturas, apés um longo processo, esta gradualmente
ultrapassando as fronteiras das ciéncias exatas, adentrando ao campo da Educagao Matematica.
A compreensdo desse processo histdrico nos permite apreciar as mudangas que ocorreram no
ensino do Calculo e os impactos na formacao de professores. Espera-se que os professores
formados nesse novo contexto estejam capacitados a enfrentar os desafios do ensino da
Matematica, desenvolvendo habilidades pedagdgicas e adquirindo uma compreensao ampla do

papel do CDI na formacao inicial do futuro professor de Matematica.
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