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RESUMEN

En este ensayo se presentan los origenes y el desarrollo de la trayectoria de investigacion de corte histdrico, nacida
al seno de un programa de investigacion socioepistemologica, cuya perspectiva se ha caracterizado por cambiar
su foco de atencion de los objetos a las practicas. La trayectoria inicia con investigaciones relativas a la
construccion de conocimiento trigonométrico y va creciendo con la inmersion en areas de la matematica como la
geometria —analitica y no euclidiana—, el algebra, la estocastica y las matematicas de la variacion y el cambio.
Cada objeto de estudio nos demandd, por un lado, revisar y reflexionar constantemente los avances teéricos y
metodologicos y, por otro lado, el didlogo profundo con otras perspectivas, disciplinas y programas de
investigacion en la socioepistemologia; tanto para avanzar en cada investigacion como en las explicaciones de la
teoria. Se concluye con una reflexion en torno a la comunicacion de la investigacion historico-epistemologica en
general, en la Matematica Educativa, pensdndola como estrategia para robustecer nuestras aportaciones y crecer
como comunidad especialista en estudios historicos.

Palabras clave: Estudios historicos. Epistemologia de practicas. Texto y Contexto. Analisis de practicas. Usos
del conocimiento

ABSTRACT

This essay presents the origins and development of a historically oriented research trajectory that emerged from a
socioepistemological research program. This program is characterized by a shift in focus from objects to practices.
This trajectory began with research on the construction of trigonometric knowledge and expanded through
immersion in areas of mathematics, such as analytic and non-Euclidean geometry, algebra, stochastics, and the
mathematics of variation and change. Each object of study required us to constantly review and reflect on
theoretical and methodological advances, as well as engage in deep dialogue with other perspectives, disciplines,
and research programs in socioepistemology. This was done to advance each research project and refine theoretical
explanations. Finally, we reflect on communicating historical-epistemological research within the field of
mathematics education. We consider this a strategy to strengthen our contributions and grow as a community of
historical studies specialists.

Key words: Historical studies. Epistemology of practices. Text and Context. Analysis of practices. Uses of
knowledge
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CONSIDERACIONES INICIALES

Desde las investigaciones fundacionales de la Teoria Socioepistemoldgica (véanse
Cantoral, 1990; Cordero, 1994; Farfan, 1993) o, como se le llama con mayor frecuencia, la
Socioepistemologia, es posible reconocer la importancia de los estudios de corte historico,
centrados principalmente en develar la naturaleza epistemologica del saber matematico que se
problematizaba al abordar un fenémeno didactico. En el desarrollo de estas investigaciones y
su devenir en programas de investigacion, se puede identificar la influencia de la didéctica
francesa en esta consideracion al saber matematico, pero también, la del contexto donde nacen
estas investigaciones: el Departamento de Matematica Educativa (DME) del Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (Cinvestav-IPN), en
Meéxico. Estas dos grandes influencias no fueron excluyentes, en tanto investigadores de los
Institutos de Investigacion sobre la Ensefianza de las Matematicas en Francia (conocidos como
IREM, por las siglas de: Instituts de Recherche sur I'Enseignement des Mathématiques)
colaboraron con el DME, desde 1985.

Desde sus inicios como Seccion de Matematica Educativa en 1975, los cursos del
programa de maestria tenian un fuerte énfasis en el estudio del conocimiento matematico:
“Ademas, se intentaba dar a los estudiantes del programa —profesores en servicio— una vision
de la matematica dentro de un contexto cultural y cientifico mas amplio. De alli que existieran
cursos de matemadtica y conocimiento cientifico, y fundamentos e historia de la matematica”
(Moreno, 1995, p. 26).

El nombre de la disciplina —Matematica Educativa— busc6 transmitir un objetivo
disciplinar situado: educar a través de la matematica (L. Moreno Armella, comunicacion
personal, enero 16, 2026). La concrecion y definicion, en las ultimas décadas, de la linea de
investigacion Fundamentos, historia y epistemologia de las matematicas y el trabajo
desarrollado en ella evidencian la continuidad de la tradicion de los estudios de corte historico
en el DME, en particular con una orientacion a la discusion epistemologica.

En este entorno, las investigaciones fundacionales de la Socioepistemologia atendieron
problemadticas relacionadas con la matematica escolar del nivel educativo superior, cuya
problematizacion en las dimensiones epistemoldgica, didactica y cognitiva (del saber
matematico) permitio identificar que esta matematica en particular esta al servicio de otras
disciplinas, de las que se nutre en significado y funcionalidad. Nace entonces, el planteamiento
de poner al centro de sus objetos de estudio al uso del conocimiento matemdtico, ampliando los

escenarios de investigacion mas alla del aula y, consecuente con una perspectiva situada,
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ampliando el saber en juego mas alla del saber sabio y el saber escolar.

En particular, las investigaciones de Cantoral (1990) y Farfan (1993) sentaron las bases
de un acercamiento particular al estudio de los usos del conocimiento, que se caracterizd por
tratar con las practicas que producen o favorecen la necesidad de los conceptos y sus diferentes
estructuraciones conceptuales (Cantoral y Farfan, 2003). La prdctica social, en tanto normativa
de la actividad humana, y las prdcticas de referencia, en tanto organizaciones disciplinares,
profesionales, técnicas, culturales o cotidianas en general del quehacer matematico, fueron los
primeros componentes de este acercamiento que, en su devenir como programa de
investigacion, modeld la construccion social de conocimiento matematico con base en
practicas.

En este acercamiento particular presentaré una trayectoria de investigacion de corte
historico que se ha fortalecido en el camino de teorizacion en la Socioepistemologia, refinando
estrategias metodoldgicas de analisis que han permitido, por un lado, una articulaciéon mas
robusta con otros escenarios de investigacion y, por otro, retroalimentar los constructos y

modelos tedricos.

1. INICIOS DE LA TRAYECTORIA DE INVESTIGACION

La investigacion doctoral que me planteé a inicios de 2003 busc6 hacer aportaciones a
la problematizacion del concepto de funcidén que desarrollaba el grupo de la Socioepistemologia
en ese momento, en particular con el estudio de la construccién social de la funcion

trigonométrica:

Se decidi6 iniciar la investigacion en un escenario historico con el objetivo de configurar una
hipotesis epistemologica, sin embargo, inmediatamente se reconocid que el conocimiento
trigonométrico no trataba solo de la funcion. La historia de la trigonometria es un trayecto de
mas de 1500 afios y su desarrollo, como piezas de conocimiento matematico (razones,
identidades, leyes, funciones y series), se vinculan a diversos escenarios, contextos, dominios
disciplinares y culturas; aunado a su relacién con otras areas de la matematica y su historia.
Desde nuestra mirada tedrica, estas relaciones fueron determinantes en su uso 'y,
consecuentemente, en la construccion de su significado. (Montiel Espinosa, en prensa)

La hipotesis epistemologica o, como llamamos en la teoria, la epistemologia de
practicas que se elabord en la investigacion doctoral consistié en un modelo (Figura 1), que
integré el componente de la actividad a las practicas sociales y de referencia, y un conjunto de
elementos que caracterizaban este componente en la construccion del conocimiento
trigonométrico. Esto es, la actividad daba cuenta del quehacer matematico propio de la

trigonometria y éste se caracterizo en tres momentos: un quehacer geométrico, relacionado con
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la cantidad trigonométrica, prioritariamente situado en los preliminares matematicos del
Almagesto de Claudio Ptolomeo (100 d. C.-170 d. C.); un quehacer propio de la matematica de
la variacion y el cambio, relacionado con la funcidn trigonométrica, principalmente situado en
Introductio in analysin infinitorum de Leonard Euler (1707-1783); y un quehacer formal de
naturaleza analitica, relacionado con la serie trigonométrica, situado particularmente en la

Théorie analytique de la chaleur de Jean Baptiste Joseph Fourier (1768-1830).

Figura 1 — (Primer) Modelo de la construccion social de conocimiento
PRACTICA SOCIAL

PRACTICA DE REFERENCIA

Fuente: Adaptado de Montiel-Espinosa (2005, p. 101)

Con el objetivo de acercarnos a los fendmenos didacticos, se puso en funcionamiento la
epistemologia de practicas en el andlisis del discurso Matematico Escolar (dIME), poniendo
especial atencion en el componente de la actividad en tanto permitia contrastar el quehacer que
dota de significado a lo trigonométrico en su génesis con el quehacer que propician las tareas
escolares tradicionales. Asi, para identificar los significados que promueve la trigonometria
escolar, en particular, del nivel basico-secundario mexicano, propusimos un analisis de las
tareas incluidas en libros de texto bajo los cuestionamientos qué hace y por qué hace (Montiel
y Jacome, 2014), considerando la perspectiva del quehacer matematico del estudiantado (qué
le pide hacer y qué le da oportunidad de hacer la tarea).

Unos afios mas tarde, el modelo que propuso Tuyub Sanchez (2008) integré un
componente entre la practica de referencia y la actividad, al que denomind prdctica asociada
(Figura 2) y que daba cuenta de quehaceres propios de la toxicologia, organizadores de la
actividad como unidad minima. Esto es, un nivel de quehacer compartido en y por una

comunidad.
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Figura 2 — (Segundo) Modelo de la construccion social de conocimiento matematico

Practica Social

Prictica de referencia

Fuente: Tuyub Sanchez (2008, p. 15)

Finalmente, la evidencia empirica acumulada entre 2005 y 2015 utilizando los modelos
permiti6 identificar que las actividades como medir, modelar o comparar, aiin presentes en
distintas practicas de referencia, organizaban acciones concretas matizadas por la tarea
matematica, las herramientas que se utilizaban y el escenario donde se llevaba a cabo. Con base
en la integracion de estos avances se explico la construccion social de conocimiento matematico
con el denominado modelo de anidacion de practicas, que propuso cinco niveles de

organizacion de practicas (Figura 3).

Figura 3 — Modelo de Anidacion de Practicas

Practica Social

Fuente: Adaptado de (Cantoral et al., 2015, p. 13)

Con este nuevo modelo comenzamos la ampliacion de las estrategias metodoldgicas
para el analisis cualitativo de datos en distintos escenarios, en particular, utilizando los niveles
pragmaticos de accion y actividad. Por ejemplo, en (Cantoral et al., 2015) se planted una
estrategia de analisis que asociaba al nivel accion los cuestionamientos analiticos qué debe
hacer, para explicitar la accion directa del sujeto con el objeto, y como lo debe hacer, para
identificar las herramientas que se lo permiten, y para dar cuenta del nivel actividad asociaba
el cuestionamiento analitico para qué lo debe hacer.

Considerando que acciones y actividades son aspectos observables y explicitos de la
practica, surgio un reto metodologico en el andlisis de obras matematicas historicas: como, a
qué o a quién hacemos estos cuestionamientos analiticos. Este reto detond, en el grupo de

investigaciéon, un profundo y continuo didlogo entre los constructos y modelos de la
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Socioepistemologia y los disefios metodolégicos para investigar cada dimension del saber desde

nuestro posicionamiento en torno a lo social: del objeto a las practicas.

2. DE VUELTA ALALMAGESTO A PROBLEMATIZAR LA GEOMETRIA

Tomando como punto de partida algunos fendmenos didacticos relativos a la razon
trigonométrica, identificados en analisis de libros de texto e investigaciones de disefio —en los
niveles educativos de medio superior y superior—, la investigacion de Cruz Marquez (2018) se
propuso volver al escenario historico del A/magesto de Ptolomeo, ahora con un lente que
problematizara a la geometria en el problema trigonométrico, preguntandose qué otros usos de
las nociones trigonométricas existen, qué papel juegan las nociones y procedimientos
geométricos en estos usos, y qué nociones y procedimientos geométricos estan involucrados.

Se buscé ampliar las explicaciones a los fenomenos didacticos identificados, pero, sobre
todo, robustecer los fundamentos para el rediseiio del dME; para ello, se realizd un analisis
profundo del quehacer matematico —en este caso geométrico—, sin dejar de lado su caracter
situacional en la obra elegida. El analisis cualitativo de contenido proveyo6 de un marco general
para orientar el analisis, con base en el cual se configur6 una ruta metodologica en seis etapas

(Figura 4).

Figura 4 — Esquema metodoldgico para el analisis cualitativo del Almagesto

Objeto de andlisis
Recoleccion de fuentes
Pre-analisis de los datos

Andlisis de los datos

| |
Interpretacién e inferencia

Fuente: Cruz-Marquez y Montiel-Espinosa (2022, p. 88)

Desde la recoleccion de fuentes quedd al descubierto que el estudio de una obra
matematica histdrica, en la investigacion en Matematica Educativa, dialoga y se nutre de
disciplinas como la Matematica, la Historia de la Matematica, la Historia de las Ciencias, la
Filosofia de las Matematicas, la Filosofia de las Ciencias, asi como con la Historia y la Filosofia
en general, entre otras; pues desde todas ellas se ha cuestionado y estudiado la construccion de

conocimiento, y han aportado en su comprension.
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Por ejemplo, el andlisis contextual se orient6d por el planteamiento que hace Espinoza
Ramirez (2009) para un acercamiento sociocultural a la obra: “cuando tomamos esta obra en
nuestras manos vemos en ella mucho mas que un libro, o un libro antiguo; vemos en ella una
produccion con historia, un objeto de difusion y una parte de una expresion intelectual mas
global” (p. 30). Las fuentes con aportaciones en esta direccion pertenecian a casi todas las
disciplinas mencionadas, y permitieron organizar y caracterizar este analisis en términos de
contexto sociocultural, contexto cientifico y contexto tacito; los cuales se entrecruzan para dar
cuenta de las condiciones que hicieron posible el trabajo de Ptolomeo y, en su obra, la
emergencia de las nociones trigonométricas (Cruz-Marquez y Montiel-Espinosa, 2022).

Por otro lado, el andlisis textual utilizd aportaciones histdricas (incluyendo
traducciones), filosoficas y didacticas mas enfocadas en el Almagesto; pues consistié en
reconocer la estructura discursiva (euclidiana) de las unidades elegidas para el analisis y realizar
una reconstruccion matematica de éstas. Esta reconstruccion consistié en elaborar cada una de
las construcciones geométricas y pruebas matematicas de las proposiciones —identificadas por
su estructura discursiva—, y a partir de ella se realiz6 el andlisis con los primeros niveles del
modelo de anidacidn de practicas. Es decir, los cuestionamientos analiticos se plantearon sobre
la reconstruccidbn matematica, misma que se realiza y revisa en didlogo con el analisis
contextual.

Los cuestionamientos qué hace y como lo hace dieron cuenta de las acciones de
Ptolomeo sobre los objetos matematicos en juego, poniendo especial atencion —con el
cuestionamiento como lo hace— en las herramientas que se ponen en uso. El cuestionamiento
para qué lo hace, permitid identificar el objetivo de las proposiciones identificadas y establecer
relaciones entre ellas, para inferir una actividad.

Si bien, en esta investigacion, no explicitamos una estrategia metodoldgica para el
analisis e inferencia de la prdctica socialmente compartida, a manera de propuesta implicita se
planted el trabajo geométrico como la sinergia de usos de las nociones trigonométricas en el
texto: uso como herramientas de construccion, uso como herramientas tedricas y uso como
herramientas aritmético-algebraicas. Este trabajo geométrico se reconoce como un quehacer

compartido en y por la comunidad contemporanea de Ptolomeo.
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3. IMPULSO Y CONSOLIDACION DE LA TRAYECTORIA DE INVESTIGACION

Nuevas investigaciones con distintos objetos de estudio y didlogos entre ellas fueron
componentes esenciales para darle impulso a la investigacion de corte historico en el grupo de
investigacion; sin embargo, su consolidacion requirié de diversos ejercicios de comunicacion,
tanto en eventos académicos como en publicacion cientifica, vias que tuvieron sus propios
desafios.

La inmersion en el campo de la educacion geométrica y el lente tedrico desde donde
abordamos el problema particular de lo trigonométrico proporcionaron evidencias y
herramientas para identificar fendmenos didacticos propios de la geometria, en particular nos
interesamos en aquellos relacionados con la pérdida de los procesos de construccion geométrica
en la matematica escolar. Vargas Zambrano (2021) abord6 esta problemadtica, para el caso
particular de las conicas, ampliandola con el reconocimiento de la desarticulacion que hay de
la geometria analitica con la geometria plana y la geometria del espacio en su enseflanza, e
integrando al lente tedrico de la Socioepistemologia constructos para el estudio del
razonamiento visoespacial. Se disefid una investigacion de corte histdrico con una inmersion a
Conica de Apolonio de Perga (240-190 a. C.), con el objetivo de problematizar la parabola en
su transito de conica sélida a conica plana.

Algo que caracterizd a esta investigacion fue, por un lado, su interaccion con otras
investigaciones del grupo?, no solo historicas; y, por otro lado, el profundo didlogo con el
trabajo en historia de las matematicas y en la historia-epistemologia de las matematicas en la
investigacion en Matematica Educativa. Esto ultimo, en gran medida, incentivado por el trabajo
de Michael N. Fried en ambos campos; sobre todo porque sus estudios y traducciones a algunos
libros de Las Conicas formaron parte de las fuentes (primarias y secundarias) de los datos en la
investigacion.

Con base en el reconocimiento que hace Fried (2018) de la gama de relaciones que
pueden establecerse con las matematicas del pasado —que van de las no-historicas a las
historicas— y, sobre todo, de la consideracion que hace sobre los educadores historiadores de
las matematicas teniendo diversos tipos de relaciones con ellas, Vargas-Zambrano (2021)
asume una perspectiva como socioepistemologo historiador de las matematicas y amplia la
metodologia configurada por (Cruz Marquez, 2018) transparentando el tipo de acercamiento

que hace y las fuentes que utiliza en cada una de sus etapas.

2 Una comunicacion que refleja el tipo de interaccion formativa y de investigacion a la que se hace referencia,
puede consultarse en (Lopez-Acosta, Cruz-Marquez y Vargas-Zambrano, 2024).
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Aunado a ello, en didlogo con la investigacion de Lopez Acosta (2019; 2023) caracteriza
la reconstruccion matematica y su analisis de practicas como una reconstruccion pragmatica
de la actividad matemadtica, distinguiéndose de las tradicionales reconstrucciones racionales y
modernas que han caracterizado el acercamiento a las matematicas del pasado en la Historia de
las Matematicas y en la investigacion en Matematica Educativa, incluso en la
Socioepistemologia. Con esta propuesta se busca dar cuenta del desarrollo teodrico y

metodologico logrado en el programa de investigacion:

La reconstruccion pragmatica de la actividad matemdtica se limita a la funcion pragmatica de
la practica porque involucra Unicamente el andlisis del texto. Esto se debe a que en el texto s6lo
se pueden etiquetar, describir, analizar e inferir las acciones y actividades por medio de una
historia critica interna del saber. En cambio, si se quiere profundizar y discutir alrededor de la
funcion discursiva y reflexiva de la practica, ademas de la reconstruccion pragmatica se lleva a
cabo un andlisis del contexto que involucra la estratificacion de un contexto de significacion por

medio de una historia critica externa del saber. (Vargas Zambrano, 2021, p.113)

El contexto de significacion, planteado desde el trabajo de Espinoza Ramirez (2009)
para reconocer el cardcter situado de la significacion del conocimiento matematico, se
estratificd en contexto cultural, contexto situacional y contexto de la situacion especifica
(Lopez-Acosta y Montiel-Espinosa, 2022), con el objetivo de vincular desde los componentes
sociales mas complejos hasta aquellos relativos a la actividad matematica en la emergencia del
conocimiento en juego. Esta estratificacion y la caracterizacion de cada dimension permitieron
una articulacion mas clara del andlisis del contexto con el analisis del texto y, mas adelante,
apoyarian en la transicion de una epistemologia de practicas a una fundamentacion de los
disefios didécticos.

Para el anélisis del texto, Vargas Zambrano (2021) elabora un instrumento (Figura 5)
que recupera la organizacion de los datos en el andlisis de practicas que proponen Torres
Corrales (2020) y Torres-Corrales y Montiel-Espinosa (2021) para una investigacion
etnografica y una de disefio, respectivamente. La adaptacion obedece a la inclusion de
componentes que permitan el andlisis del razonamiento espacial y expliciten el uso de
conocimiento matemdtico; sin embargo, también robustece los cuestionamientos analiticos con
sub-preguntas a cada uno de ellos.

En el grupo de investigacion, la ampliacion de cuestionamientos analiticos se dio en
respuesta a que los objetos de estudio en las investigaciones estaban yendo mas alla del analisis

de practicas. Por ejemplo, Romero Fonseca (2020) se interes6 por los procesos de

10
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generalizacion —desde la perspectiva de Dorfler (1991)— cuando se propicia la construccion
social de la serie trigonométrica de Fourier, e integré al andlisis de nivel accioén los
cuestionamientos analiticos: ;jsobre qué objetos lo hace?, ;sobre qué relaciones lo hace?, ;por
medio de qué lo hace?, e identifica invariantes de las acciones. Por su parte, Lopez Acosta
(2023) y Lopez-Acosta y Montiel-Espinosa (2022), en un estudio que problematizd el
surgimiento de las ecuaciones paramétricas en Viete y Descartes, incorporaron el
cuestionamiento acerca de cudl es la justificacion epistémica, que se hace siguiendo a Heeffer
(2014), para especificar los esquemas de validez que justifican la actividad matematica. Sin
embargo, es relevante mencionar que la eleccion de este componente se bas6 en una revision
de literatura de estudios historico-epistemologicos contemporaneos del dlgebra simbolica, en la
que se reconocieron perspectivas que ofrecen “una comprension mds sélida de las
caracteristicas culturales y sociales que influyeron en el desarrollo del algebra...” (Lopez-

Acosta y Montiel-Espinosa, 2024, p. 12).
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Figura 5 — Instrumento para el analisis de practicas y usos

Primer Nivel de Analisis
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Las investigaciones que he mostrado hasta aqui fueron construyendo una base teorica y
metodologica robusta para disefios posteriores de investigacion que, considerando su
desarrollo, se caracterizaron por adaptarse y ampliarse acorde a los objetos de estudio que se
plantearon; en ese sentido, no se trata de una estructura tedrica-metodologica rigida que impone
etapas, métodos y técnicas. Esta flexibilidad, junto con el didlogo constante con otras
perspectivas —sobre todo aquellas con enfoque social—, disciplinas —que también se acercan a

nuestros objetos de estudio— y, principalmente, con otros programas de investigacion

Fuente: Vargas Zambrano (2021, p. 145)
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socioepistemologica—, nos ha permitido robustecer los constructos tedricos, por ejemplo, las
caracterizaciones de cada nivel del modelo de anidacion de practicas e, incluso, adaptarlo segiin
los escenarios de investigacion (véanse Cruz-Marquez y Montiel-Espinosa, 2024; Torres-
Corrales y Montiel-Espinosa, 2024).

Para una teoria en las ciencias sociales, la reflexion y revision de sus constructos,
modelos y explicaciones debe ser una tarea constante con el objetivo de dar respuesta a las

demandas, también constantes y siempre cambiantes, que tiene nuestra sociedad.

4. DESARROLLOS RECIENTES

Las investigaciones mas recientes en la trayectoria que he ido describiendo las
comenzamos desde un posicionamiento como estudios de corte historico con objetivos
epistemologicos, posicionamiento disciplinar con base en el reconocimiento que hicieron
Barbin et al. (2020) de los tres tipos de contribuciones sobre la historia de las matematicas en
la educacion matematica durante los 40 afios previos: epistemologicas, culturales y didacticas.

En estas investigaciones recientes continuamos el refinamiento y la ampliacion de las
propuestas metodologicas y tuvimos oportunidad de efectivamente ir mas alla del saber sabio
cuando se eligieron las obras a estudiar, decision cuidadosamente justificada por los objetos de
estudio y el lente socioepistemoldgico centrado en practicas.

La primera de ellas fue la investigacion de Gdmez Béez (2024) quien, inmersa en la
linea de investigacion sobre lo trigonométrico, se propone un andlisis de practicas a la tablilla
babildnica Plimpton 322 partiendo de los trabajos de Mansfield (2021; 2020) y Mansfield y
Wildberger (2017) en donde se transita de caracterizarla como trigonometria sexagesimal
exacta a hacerlo como proto-trigonométrica. En el marco de la linea de investigacion no resulto
relevante el estatus que el historiador diera al conocimiento relacionado con la construccion de
la tablilla. En el proyecto se buscé un escenario de significacion inicial para la razén
trigonométrica en la escuela, pues los trabajos previos mostraron, por un lado, resistencia a la
innovacion fundamentada en los resultados de investigacion —favorecer la construccion
geométrica y el analisis de la relacion no proporcional entre la medida angular y la medida de
longitud en el problema trigonométrico— y permanencia del dME relativo a la razén
trigonométrica para cumplir las demandas de su ensefianza (Cruz Marquez, 2024); y por otro,
el caracter utilitario que tiene la razoén trigonométrica en la matematica escolar de todos los

niveles educativos, principalmente en la Ingenieria (Torres Corrales, 2020).
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Por su parte, Cruz Amaya (2025), quien se plantea el estudio de la construccion social
de conocimiento geométrico en la esfera, elige Esférica de Menelao de Alejandria (ca. 70 d. C.
- 130 d. C.) como texto para su analisis, principalmente porque en ella se concibe la superficie
de la esfera como el plano esférico para trabajar la geometria. Esta decision parti6é de consultar
a dos especialistas, doctores en matematicas, que investigaban sobre Geometrias No
Euclidianas y quienes recomendaron, entre varios textos, la lectura del libro Experiencing
geometry. Euclidean and non-Euclidean with history (Henderson y Taimina, 2004).

Asimismo, la investigacion de Galo Alvarenga (2025), principalmente por enmarcarse
en la linea de investigacion del pensamiento y lenguaje variacional de la socioepistemologia,
elige Principios generales del movimiento de los fluidos de Euler para hacer un estudio de las
practicas asociadas a la matematizacion de la ecuacion de conservacion de la masa en un
escenario de movimiento de fluidos; con lo que amplid los contextos que la linea habia
abordado y, a partir de los cuales, plante6 modelos para explicar este pensamiento particular.
La investigacion se situd en la educacion superior, con orientacion cientifica y tecnologica, lo
que explica también el que las decisiones metodologicas para la seleccion y analisis del texto
se orienten por el mencionado reconocimiento de la matematica escolar al servicio de otras
disciplinas.

La investigacion mas reciente, de Paredes Cancino (2026), selecciond Essay towards
Solving a Problem in the Doctrine of Chances de Thomas Bayes (1701-1761) para caracterizar
la actividad estocastica que subyace a los problemas bayesianos y el contexto asociado a su
génesis, con el objetivo de fundamentar una investigacion de disefio orientada al desarrollo de
practicas estocasticas y la formulacion de inferencias bayesianas informales en estudiantes del
nivel medio superior. La investigacion refleja no solo el uso y adaptacion de los avances del
programa, sino su fortalecimiento en el ejercicio de comunicacion de sus aportaciones a la
comunidad académica. En (Paredes Cancino, 2026; Paredes-Cancino y Montiel-Espinosa,
2024) se adapta el modelo de anidacion de practicas (Figura 6) para comunicar con mas
precision el modelo epistemoldgico resultante de la fase historica del estudio (Paredes-Cancino
y Montiel-Espinosa, 2025) (Figura 7) y la fundamentacion de la trayectoria de desarrollo de
practicas, como modelo epistemoldgico para el escenario escolar (Paredes-Cancino y Montiel-

Espinosa, 2024, en prensa) (Figura 8).
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Figura 6 — Modelo de anidacion de practicas

Fuente: Adaptado de Paredes-Cancino y Montiel-Espinosa (2024, p. 136)

La transicion de un modelo (Figura 7) a otro (Figura 8) se nutrié de la integracion de las
aportaciones del campo en educacion estocéstica y de una distincion de los contextos (cultural,
situacional y de la situacion especifica) para cada uno de los escenarios, lo que permite resaltar
el énfasis del enfoque de practicas, de naturaleza matematica, que propone la

socioepistemologia en el redisefio del AME sin desatender su caracter situacional.

Figura 7 -Modelo epistemologico desde el escenario historico

CS: Juegos de azar y de apuesta
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Fuente: Paredes-Cancino y Montiel-Espinosa (en prensa)

Figura 8 — Modelo epistemoldgico para el escenario escolar

CS: Juegos de azar y de apuesta
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Fuente: Paredes-Cancino y Montiel-Espinosa (en prensa)
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REFLEXIONES FINALES

Al inicio de la seccion donde hablé de la consolidacion de la trayectoria de investigacion
de corte historico con objetivos epistemologicos, mencioné que se requirié de diversos
ejercicios de comunicacion, tanto en eventos académicos como en publicacion cientifica, y que
esto presentd diversos desafios. Quiero hablar de desafios reconociendo los distintos y diversos
esfuerzos de la comunidad académica, muy en particular de una propuesta que nace de algunos
investigadores mencionados en esta trayectoria (EHisME, s.f). La comunicacion en eventos
académicos, sean especializados en estudios histéricos —como son el Congreso Iberoamericano
de Historia de la Educacion Matematica, la European Summer University on the History and
Epistemology in Mathematics Education, la International Conference on the History of
Mathematics Education y el reciente Congreso sobre Estudios Historicos en Matematica
Educativa— o generales de la Matematica Educativa, con grupos de discusion o trabajo
especializados en estudios histéricos, son y seguirdn siendo espacios necesarios y
fundamentales para el avance y la retroalimentacion de nuestras investigaciones.

Sin embargo, en lo que respecta a la comunicacién en revistas cientificas y libros
especializados, refiriéndome exclusivamente a las investigaciones histéricas con orientacion
epistemologica, si hemos encontrado que esta comunicacion no es lo suficientemente amplia,
comenzando por el nimero de revistas con ese enfoque o, al menos, con secciones ad hoc. Por
ejemplo, la revista Ensernianza de las Ciencias, en su seccion de Historia y Epistemologia, desde
2020, tiene seis articulos y s6lo uno (al momento de escribir el presente) es de matematicas.
Una dificultad que hemos experimentado varias investigaciones socioepistemoldgicas es que
se nos solicita que el reporte de la fase histdrica se vincule con una fase didactica, experimental
o documental —por ejemplo, con analisis de libros de texto—; sin embargo, esto ha resultado
complejo porque cada fase implica entender los fendmenos del escenario y, por lo tanto, un
disefo de investigacion —con fundamentacion tedrica y metodoldgica propia— para cada una.
Esto resulta en reportes extremadamente largos.

Cuando hemos logrado la comunicacion de cada fase en un articulo, incluso de las
diferentes aportaciones de una misma fase, por los tiempos que toma todo el proceso editorial,
suelen no presentarse éstas en orden cronoldgico. Por ejemplo, la comunicacion del modelo
epistemologico en el escenario histérico de Paredes-Cancino y Montiel-Espinosa (2025) que
fundamento el disefio reportado en (Paredes-Cancino y Montiel-Espinosa, 2024) se logr6 casi
un afio después, lo que suele complicar a los revisores tener el panorama completo de lo que se

esta comunicando.
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Sin duda, el trabajo en red puede proveer de oportunidades para avanzar en estos
desafios. En el grupo de investigacion, la experiencia de formacién de Cruz Amaya (2025) en
una estancia de investigacion con un investigador especialista en estudios histdricos y
formacion inicial docente, quien trabaja en la Teoria Antropologica de lo Didactico, fortalecio
la comunicacion de su disefio metodologico y abrid un espacio de comunicacion para reportar
un avance de la fase historica de la investigacion (véase Cruz-Amaya et al., 2025).

Quiero enfatizar que la trayectoria aqui presentada no caracteriza a todas aquellas
investigaciones de corte historico enmarcadas en la Socioepistemologia, aunque claramente
tenemos coincidencias y didlogos muy cercanos. Por ejemplo, el grupo de investigacion de Rosa
Maria Farfdn ha continuado con los estudios historico-epistemologicos, también estudiando
practicas que anteceden y acompafian la construccion de conocimiento —en tanto dimension
social del saber—; pero se han caracterizado por continuar —con las adaptaciones necesarias— la
tradicion metodoldgica de la didactica francesa (véanse, Pina Aguirre, 2025; Romero Fonseca,
2020; Hinojos Ramos, 2020). Lo que mas resalto del didlogo entre programas es que vamos
fortaleciendo el uso de las epistemologias de practicas para ampliar la explicacion a los
fenomenos didacticos, fundamentar el redisefio del discurso matematico escolar y cambiar el
lente del aprendizaje de las matematicas. Asi, mas que ir a la matematica del pasado para atender
la dimension epistemologica del saber, vamos reflexionando epistémicamente en la
investigacion de los diversos escenarios donde reconocemos construccion de conocimiento

matematico.
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